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1 Situation und Aufgabenstellung

Im Einwirkungsbereich der Ellscheider Strafl3e / Nordstral3e in Haan ist die Errichtung eines
Wohn- und Birogebaude mit integrierter Tiefgarage geplant.

Im Ubersichtslageplan der Anlage 1 sind die 6rtlichen Gegebenheiten wiedergegeben.

Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung sind die auf das Plangebiet ein-
wirkenden Schallimmissionen aus Stral3enverkehr, zu ermitteln und auf Grundlage der
DIN 18005 zu beurteilen. Bei Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte
der DIN 18005 sind Schallschutzmal3hahmen zu planen und darzustellen.

Im Rahmen des Bauvorhabens ist der Bau einer Tiefgarage mit insgesamt 27 Stellplatzen
vorgesehen.

Fur die Tiefgaragennutzung sind die Larmimmissionen fir das Umfeld der Planung auf
Grundlage, der TA LArm zu berechnen und zu beurteilen.
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von Gerauschimmissions-
werten mittels Prognose

Zeitschrift fur Larmbekampfung,
5/2001
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G  Aktuelle
Bundes-Immissionsschutz- lichen Umwelteinwirkungen durch Fassung
gesetz Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und ahnliche
Vorgénge
[2] DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, An- N November 1989
forderungen und Nachweise
[3] DINISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N  Ausgabe
Ausbreitung im Freien, All- Oktober1999
gemeines Berechnungsverfahren; (Entwurf Sept.
Verweis in der TA Larm auf den 1997)
Entwurf September 1997
[4] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1  Schallschutz im Stadtebau — Be- N Mai 1987
rechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte fur
die stadtebauliche Planung
[5] RLS-90 Eingefuhrt mit allgemeinem Rund- RIL 1990
Richtlinien fiir den Larmschutz  schreiben StralRenbau Nr. 8/1990
an StraRen vom 10.4.1990
[6] TA Larm Gemeinsames Ministerialblatt Nr. VV  26.08.1998
Sechste AVvWV zum Bundes- 26, Herausgegeben vom
Immissionsschutzgesetz, Bundesministerium des Inneren
technische Anleitung zum vom 28.09.1998
Schutz gegen Larm
[71 VvDI2714 Schallausbreitung im Freien RIL  Januar 1988
[8] VDI 2720 Schallschutz durch Abschirmung RIL  Marz 1997
im Freien
[9] Technischer Bericht zur Hessisches Landesamt fir Umwelt Lit. 1995
Untersuchung der Lkw-Lade-  und Geologie: Schriftenreihe
gerausche auf Betriebs- Umwelt und Geologie Larmschutz
gelanden von Frachtzentren, in Hessen, Heft 192
Auslieferungslagern und
Speditionen
[10] Zum Nachweis der Einhaltung D. Piorr, Landesumweltamt NRW, Lit. 2001
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen Lit.  Ausgabe 2007
Empfehlungen zur Be- Landesamt fir Umweltschutz, 6.
rechnung von Schall- Uiberarbeitete Auflage
emissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibus-
bahnhd&fen sowie von Park-
hausern und Tiefgaragen
[12] Ausziige aus dem Verkehrs- Zur Verfuigung gestellt durch die P 21.11.2011
entwicklungsplan zum Bereich  Stadt Haan
NordstralBe / Ecke Ellscheider  per Mall
StralBe
[13] Lageplan des Unter- zur Verfiigung gestellt durch den P 29.09.2011
suchungsgebietes und der Auftraggeber
Umgebung
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
\\Y% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Bericht
RdETI. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Schalltechnische Orientierungswerte gemaf DIN 18005 (Verkehrslarm)

Grundlage fir die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005.
Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte fur Verkehrslarm sind in der
DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”, Beiblatt 1 aufgefihrt. Dabei ist die Einhaltung

folgender schalltechnischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm, anzustreben:

Tabelle 3.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heit es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-
technischen Orientierungswerte:

"In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich sie Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wo im Rahmen einer Abwagung mit plausibler Begriindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, sollte mdglichst ein Ausgleich durch
andere geeignete MalRnahmen (z.B. geeignete Geb&udeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen, insbesondere fur Schlafraume) vor-
gesehen und planungsrechtlich abgesichert werden."

3.2 Beurteilungskriterien gemaR TA Larm fur Gewerbelarm

GemalR der Anforderungen der TA Larm [6] sind die Immissionsrichtwerte aus den Ge-
rauschen von gewerblichen Anlagen einzuhalten. Gewerbelarmimmissionen sind zu messen
bzw. zu berechnen in einem Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster der nachst-
gelegenen Wohn- und Aufenthaltsrdume. Auch wenn fir eine Tiefgarage wie hier nicht un-
bedingt am eigenen Gebdude die Richtwerte der TA LAdrm zwingend heranzuziehen sind,
werden fur die Beurteilung die TA Larm Anforderungen herangezogen.

GemalR TA Larm sind die in der nachfolgenden Tabelle 3.2 aufgeflihrten Immissionsricht-
werte einzuhalten.
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Tabelle 3.2: Immissionsrichtwerte der TA Larm

D Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Mischgebiete (MI) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50

*  Gerduschspitzen
Einzelne Impulsspitzen diurfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB(A) und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tiberschreiten.

* Ruhezeiten
Bei Wohngebieten ist den auftretenden anteiligen Schallimmissionen wahrend der Ruhe-
zeiten (Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit: werktags von 06:00 bis 07:00 Uhr und von 20:00
bis 22:00 Uhr) ein Zuschlag von 6 dB(A) zuzurechnen.

» seltene Ereignisse
Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auf3erhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen diese Werte
* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 15 dB(A),
* in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und in der
Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

*  Verkehrsgerédusche
Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von
dem Betriebsgrundstiick sind soweit wie méglich zu vermindern, soweit
» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindestens
3 dB(A) erhthen,
* keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und
+ die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weitergehend Uber-
schritten werden.

Der Beurteilungspegel fiir den StralRenverkehr auf oéffentlichen Verkehrsflachen ist zu be-
rechnen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stra3en — Ausgabe 1990 — (RLS 90).
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4 Berechnung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet

4.1 Allgemeines
Die Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen innerhalb des Plangebietes erfolgt rechnerisch

unter Zugrundelegung der Verkehrsbelastung der StralRenverkehrswege mit einem digitalen
Berechnungsmodell.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte der Geschwindigkeit und weiteren Parametern wird als
Ausgangspunkt fir die weiteren Berechnungen die so genannte.

Emission
berechnet.
Der Emissionsschallpegel ist eine EingangsgréRe fir die weiteren Berechnungen. Der
Emissionsschallpegel eines Verkehrsweges bezieht sich auf einen Abstand von 25 m vom
jeweiligen Fahrstreifen.
Ausgehend von den so berechneten Emissionsschallpegeln wird dann die

Immission
in Form des so genannten Beurteilungspegels an Immissionsorten berechnet.
Fur die Verkehrslarmberechnung innerhalb des Plangebietes sind die Beurteilungspegel aus
Verkehrslarm mit den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 [4] zu ver-

gleichen.

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind LarmschutzmaRnahmen
vorzusehen.

4.2 Emissionen StraRenverkehr

Die Emissionsschallpegel des StralRenverkehrs wurden gemald den Vorgaben der RLS-90
berechnet.

Die Berechnungen der Emissionsschallpegel fur den Stralenverkehr inklusive Angabe der
Verkehrsmengen (DTV-Werte) sind in der Anlage 2 wiedergegeben.

VL 6846-1
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4.3 Vorgehensweise bei den Immissionsberechnungen

Fur eine Voraussage der zu erwartenden Schallimmissionen hervorgerufen durch Verkehrs-
larm im Bereich des Plangebietes werden die in der Anlage 2 aufgefuhrten Verkehrsmengen
zugrunde gelegt.

Fur die in der Anlage 1 dargestellten Geb&dude werden die Schallimmissionen fir 11 Im-
missionsorte an den Fassaden der geplanten Gebaude fir bis zu drei Geschosse getrennt
fur den Tages- und Nachtzeitraum berechnet. Die dargestellten bestehenden Geb&ude
werden bei der Berechnung mit ihrer abschirmenden und reflektierenden Wirkung bertck-
sichtigt.

Zusatzlich werden die Verkehrslarmimmissionen in Form einer Isophonenberechnung fir
den Tages- und Nachtzeitraum fiir die Freiflachen mit einer Rechenhéhe von h = 2,0 m tber
Gelande dargestellt.

4.4 Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung

Die Berechnung der Verkehrslarmimmissionen erfolgte fir die in Anlage 1 dargestellten 11
Einzelpunkte an den Fassaden innerhalb des Plangebietes, getrennt fir den Tages- und
Nachtzeitraum. In Anlage 3 sind die Berechnungsergebnisse tabellarisch aufgefiihrt. Die
Berechnungsergebnisse der Isophonenberechnung zum Tageszeitraum fir die Freiflachen
(h =2,0 m Gber Gelande) sind in Anlage 1 wiedergegeben.

Wie die Berechnungsergebnisse der Einzelpunktberechnungen der Anlage 3 zeigen, er-
geben sich die hdchsten Beurteilungspegel an den Fassaden der geplanten Geb&dude an
den stralBenzugewandten Fassaden. Durch die stra3ennahe exponierte Lage liegt der
maximale Beurteilungspegel am Immissionsort 3 bei 70 dB(A) zum Tageszeitraum und
61 dB(A) zum Nachtzeitraum. Der schalltechnische Orientierungswert fur allgemeines
Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) / 45 dB(A) Tag / Nacht wird hier zum Tageszeitraum um bis
zu 15,0 dB(A) und zum Nachtzeitraum um 16,0 dB(A) Uberschritten. Fir diese Gebaude-
bereiche ist eine Buronutzung mit angepassten Grundrissen geplant.

Fur die straRenabgewandten Fassaden (Hofbereiche) werden die schalltechnischen
Orientierungswerte fir allgemeines Wohngebiet zum Tageszeitraum um bis zu 4 dB(A) und
zum Nachtzeitraum um bis zu 6 dB(A) Uberschritten.

Anhand der Beurteilungspegel nach Anlage 3 wurden die maf3geblichen Aulzenlarmpegel fur
jede Fassade im Plangebiet ermittelt. Diese maf3geblichen AuRenlarmpegel dienen dann der
Kennzeichnung der Larmpegelbereiche nach DIN 4109 zur Festlegung der erforderlichen
Fassadenschalldammung (passiver Schallschutz). Diese Larmpegelbereiche sind ebenfalls
in Anlage 3 aufgefihrt und in Anlage 1 dargestellt.
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5 LarmschutzmalRnahmen

5.1 Allgemeines

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MalRnahmen mdglich. Diese
konnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empfanger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers be-
ziehen.

Bei Larmschutzmallnahmen wird zwischen aktiven und passiven MalRnahmen unter-
schieden, wobei sich aktive MaRnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schall-
ausbreitungsweg beziehen und passive Malinahmen auf den Bereich des Empfangers be-
schrankt sind.

5.2 Aktive LA&rmschutzmallinahmen

Larmschutzmalinahmen in Form von Larmschutzwallen oder -wanden sind aufgrund der ort-
lichen Gegebenheiten nicht vorgesehen. Ein Schutz der Fassaden im Nahbereich der Stral3e
ist durch aktive Mafinahmen nicht umsetzbar.

53 Passive LarmschutzmalRnahmen

Zum Schutz der Empféangerseite vor erhdhten Schallimmissionen sind verschiedene passive
SchallschutzmafRnahmen méglich. Diese sind z.B.:

e Akustisch gunstige Orientierung der Gebaude (Schlafrdume an larmarmer Seite, falls
privilegierte Wohnnutzungen tberhaupt erfolgen, etc.)

e Einbau schallddmmender Fenster

e Erhdhung der Schallddmmung der Fassade

e Akustisch glinstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balkone)

e Erhohung der Schallabsorption in [armempfindlichen Raumen

e Ausschluss von schiitzenswerten Nutzungen hinter lauten Fassaden

VL 6846-1
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e Erlauterungen zu AuRenlarmpegeln und Larmpegelbereichen

Zur Einstufung von passiven LarmschutzmaRnahmen gemafld DIN 4109 sind die so ge-
nannten "mafgeblichen AuRenlarmpegel”, bezogen auf den Zeitraum des Tages (06.00 Uhr
bis 22.00 Uhr), heranzuziehen. Hierbei unterscheiden sich die mal3geblichen Auf3enlarm-
pegel bei Verkehrslarm von den berechneten Beurteilungspegeln zum Zeitraum des Tages
durch einen Zuschlag von 3 dB(A).

Die malRgeblichen Aul3enlarmpegel werden nach DIN 4109 Larmpegelbereichen mit einer
Bereichsbreite von 5 dB zugeordnet. In Abh&ngigkeit von diesen Larmpegelbereichen er-
geben sich dann im spéteren bauaufsichtlichen Verfahren die individuellen Anforderungen
an die Luftschallddmmung der Aul3enbauteile.

e Erlauterungen zu schalltechnischen Anforderungen an AulRenbauteile

In der Tabelle 8 der DIN 4109 ist eine Staffelung der schalltechnischen Anforderung an die
Dammung der Aul3enbauteile von Aufenthaltsrdumen in Abh&ngigkeit vom AulRenpegel bzw.
dem Larmpegelbereich wiedergegeben.

Hinweis: Diese Zuordnung gilt fir ein Verhéltnis von Gesamtflaiche des AuRenbauteiles (Fassade)
zur Grundflache des Aufenthaltsraumes von 0,8. Bei anderen baulichen Gegebenheiten er-
geben sich etwas abweichende Verhaltnisse.

In Anlage 3 sind die nach DIN 4109 ermittelten maf3geblichen Au3enlarmpegel und die zu-

gehorigen Larmpegelbereiche aufgefuhrt. Zusatzlich sind die Larmpegelbereiche der
Fassaden in Anlage 1 farbig gekennzeichnet.

e Anforderungen an das Bauvorhaben

Entsprechend den berechneten mafligeblichen AulRenlarmpegeln und den hieraus
resultierenden Larmpegelbereichen ergeben sich Anforderungen an die Schallddmmung der
AulRenbauteile der Gebaude entsprechend den Larmpegelbereichen Il bis V.

Aufgrund der Immissionen an den geplanten Fassaden des Bauvorhabens liegen An-
forderungen von maximal LArmpegelbereich V vor.

Dabei ist zu beachten, dass die Anforderung bis einschlie3lich des Larmpegelbereiches Il
fir Wohnnutzung in der Regel keine "echten"” Anforderungen an die Fassadenddmmung
darstellen, da diese Anforderung bereits von den heute aus Warmeschutzgrinden erforder-
lichen lIsolierglasfenstern bei ansonsten Ublicher Massivbauweise normalerweise bei ent-
sprechendem Flachenverhéltnis von Au3enwand zu Fenster erfllt wird.
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e Anforderungen an Wande / Fenster

In den Spalten 3 bis 5 der 0.g. Tabelle 8 der DIN 4109 (Anlage 4) wird die resultierende
Schallddmmung des Gesamtaul3enbauteiles (Wand einschlieBlich Fenster etc.) eingefihrt.
Abhéngig von den Flachenverhéltnissen Wand / Fenster und der tatsachlichen Schall-
dammung der AulRenwand sowie der Grol3e und der Nutzung des Raumes kann dann im
spateren bauaufsichtlichen Verfahren das erforderliche Schallddmmmald des Fensters be-
rechnet werden. Durch dieses Verfahren kann eine Uberdimensionierung der Fenster etc.
vermieden werden, indem den individuellen Gegebenheiten der Geb&udekonstruktion
Rechnung getragen wird.

Geht man von ublichen Flachenverhaltnissen von maximal 40 % Fenster zu 60 % Wand-
flache aus, so kdnnen die Schutzklassen der Fenster abgeschatzt werden. Hiernach er-

geben sich folgende Schalldammwerte jeweils fir die Wand und fir das Fenster.

Fir Wohnraume:

Tabelle 5.1: Abgeschéatzte Schallddammwerte der Aul3enbauteile nach DIN 4109 fir Wohn-
raume, max. 40 % Fensterflache.

e Schallschutzklasse

p. g erf- le,res erf- le,Wand erf- le,Fenster der

bereich

Fenster

lund Il 30dB 35dB 25dB 1
1] 35dB 40 dB 30dB 2
[\ 40 dB 45 dB 35dB 3
\Y 45 dB 50 dB 40 dB 4
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6 Schalltechnische Berechnungen der Tiefgaragenlarmimmissionen

6.1 Ermittlung der EmissionsgrofRen fir die geplante Tiefgarage

Die Tiefgarage besteht aus einer Parkebene im Untergeschoss. Als Schallquellen sind ge-
mal Parkplatzlarmstudie [11] der Zu- und Ausfahrtsverkehr auf der Tiefgaragen Rampe zu
bertcksichtigen.

Fur die Emissionsberechnung fur die Tiefgaragennutzung wurden insgesamt 27 Stellplatze
zugrunde gelegt. Die Parkplatzlarmstudie nennt Bewegungshaufigkeiten fir Tiefgaragen an
Wohnanlagen aber nicht fir Bironutzungen. Fur die Tiefgarage ist eine Mischnutzung durch
die BiOro- und Wohnnutzung geplant. Fir eine Abschétzung der auftretenden Fahr-
bewegungen wird die Nutzung einer innerstadtnahen o6ffentlichen Tiefgarage mit einer Be-
wegungshaufigkeit von N = 0,5 fiir den Tageszeitraum und eine Tiefgarage an Wohnanlagen
mit N = 0,09 fur die lauteste Nachtstunde beriicksichtigt. Die tats&chliche Nutzung wird
geringer ausfallen.

Damit ergibt sich unter Beriicksichtigung von 27 Stellplatzen ein Verkehrsaufkommen von
216 Kfz-Fahrten am Tag und 3 Kfz-Fahrten zur lautesten Nachtstunde.

GemalR Parkplatzlarmstudie [11] ist fur die Berechnung der mit einer Tiefgaragennutzung
verbundenen Schallimmissionen die Schallabstrahlung der Tiefgaragenrampen zu berick-
sichtigen.

Im Lageplan der Anlage 5 ist die Lage der Schallguellen wiedergegeben.

Die rechnerische Bestimmung der mit den Parkvorgdngen verbundenen Fahrbewegungen
auf der Zufahrtsrampe der Tiefgarage erfolgt auf Grundlagen der Rechenvorschriften der

RLS-90 [5].

Die Berechnung der von Pkw-Fahrvorgangen ausgehenden Schallemissionen erfolgt geman
folgender Formel:

Lwa = Ln® + Dgg + D, + 19

Darin bedeutet:

Ln® = 37,3+10-log (n)

Dstg =  Kaorrektur fir Steigung, hier: 10 % entspricht 3 dB(A)

Dy =  Korrektur fur die zulassige Hochstgeschwindigkeit, hier: 30 km/h,
D, =-8,8 dB(A)

N = Anzahl der Fahrbewegungen
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Im Bereich der Tiefgaragenrampe werden zum Tageszeitraum 216 Kfz Fahrten und zur
lautesten Nachtstunde 3 Kfz Fahrten bertcksichtigt. Fur die in die Tiefgarage ein- und aus-
fahrenden Fahrzeuge wurde ein Emissionszuschlag fir eine Steigung von 10 % von 3 dB(A)
berticksichtigt. Hiermit ergibt sich eine Schallleistung von Lwa= 61,8 dB(A)/m Tag und
Lwa = 55,3 dB(A)/m zur lautesten Nachtstunde.

6.2 Anforderungen an die Haustechnik

Fur magliche laftungstechnische Anlagen liegen noch keine Aussagen vor.

Die Anlagen sind schalltechnisch so auszulegen, dass die Summe der Gerausch-
immissionen dieser Anlagen die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte der TA L&rm um
10 dB(A) zum Tages- und Nachtzeitraum unterschreitet. Weiterhin sind die nachfolgend
aufgefihrten schalltechnischen Randbedingungen einzuhalten:

» Die luftungstechnischen Aul3enaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der DIN
45681 / der TA Larm auszufihren;

+ Die anteiligen Gerauschimmissionen der liftungstechnischen AulRenaggregate
dirfen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45680 in den nachst-
gelegenen schutzwirdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft fihren.

Diese Anforderungen sind nach Inbetriebnahme ggf. zu tberprifen.

6.3 Durchfihrung der Immissionsberechnungen

Die Immissionen an den umliegenden bestehenden Nutzungen und auch eigenen Bau-
koérpern wurden mittels eines digitalen Simulationsmodells berechnet. Darin werden die
Emissionen der einzelnen immissionsrelevanten Vorgange durch Ersatzschallquellen
reprasentiert. Hierbei werden die im Kapitel 6.1 berechneten Emissionsschallpegel zugrunde
gelegt.

Die Berechnung der Immissionen erfolgt fir insgesamt 4 Immissionsorte gemaf3 den Vor-
gaben der DIN 1ISO 9613-2 [3].

Ein Ubersichtslageplan des digitalen Simulationsmodells ist in Anlage 5 dargestellt.
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7 Ergebnisse und Beurteilung der Immissionsberechnung

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir die in Anlage 5 gekennzeichneten 4 Im-
missionsorte sind in der nachfolgenden Tabelle 7.1 zusammenfassend und in der Anlage 2
detailliert dargestellt.

Tabelle 7.1: Ergebnisse der Immissionsberechnungen Gewerbelarm

Beurteilungspegel [dB(A
Immissionsrichtwert IRW [dB(A)] gspegel [dB(A]
Immissionsort (max. — Wert je Fassade)
Tag Nacht Tag Nachts

12 38 28

13 40 30

55 40
14 35 25
15 39 29

Die Ergebnisse sind detailliert in Anlage 6 dargestellt.

Zum Tages- und Nachtzeitraum werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm an allen Im-
missionsorten deutlich eingehalten. Es waren danach auch deutlich mehr Fahrten aus
schalltechnischer Sicht maoglich.

Gemal der Vorgaben der TA Larm dirfen die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte
durch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen um nicht mehr als 30 dB(A) zum Tageszeitraum
und mehr als 20 dB(A) zum Nachtzeitraum Uberschritten werden.

Das heil3t der zulassige Maximalpegel tags betragt Lmax zu. = 55+30=85 dB(A) und nachts
Lmax, zu. = 40+20=60 dB(A) im allgemeinen Wohngebiet.

In der vorliegenden Situation ergibt sich der berticksichtigte Maximalpegel aus der be-
schleunigten Abfahrt bzw. Verbeifahrt der Pkw auf der Tiefgaragenrampe gemafR Parkplatz-
larmstudie mit Lwamax= 92,5 dB(A).

In der Ergebnistabelle der Anlage 6 sind die berechneten Maximalpegel aufgefiihrt. Wie die
Berechnungsergebnisse zeigen, wird auch der zuldssige Maximalpegel an allen Im-
missionsorten mit maximal 60 dB(A) am Immissionsort 15 tags deutlich eingehalten sowie
nachts nicht tberschritten.
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7.1 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerédusche

Aufgrund der vorliegenden Gerduschcharakteristik (Fahrgerausche) ist nicht von einer Ton-
bzw. Informationshaltigkeit der Gerduschimmissionen im Sinne der TA Larm auszugehen.

Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Ansétzen in den Berechnungen bericksichtigt.

Teile der moglichen Schallemissionen (Motorgerausche etc.) besitzen zwar eine tief-
frequente Charakteristik mit Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz. Aufgrund der
Massivbauweise der vorhandenen Gebaude ist jedoch durch eine ausreichende Schall-
dammung im tieffrequenten Bereich und aufgrund der geringen Beurteilungspegel nicht von
schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm auszugehen.

7.2 Verkehrsgerdusche des Zu- und Abfahrtsverkehrs

Nach TA Larm bestehen ergadnzend zur Beurteilung der Gewerbelarmimmissionen An-
forderungen an Verkehrsgerausche: Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen in
einem Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sind soweit wie mdglich zu
vermindern, soweit
» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindestens
3 dB(A) erhéhen,
* keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und
» die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weitergehend uber-
schritten werden.

Im vorliegenden Fall erfolgt die ErschlieBung des Bauvorhabens Uber die Ellscheider
Stral3en und weisen deutlich hohere Verkehrsmengen (DTV-Werte) auf, als Quell- und Ziel-
verkehr durch das Vorhaben erwartet werden. Daher liegt im vorliegenden Fall eine gute
Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr vor. Malinhahmen zur Minderung der Verkehrs-
gerédusche des Zu- und Abgangsverkehrs auf 6ffentlichen StraRen sind daher nach TA Larm
nicht erforderlich.
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8 Zusammenfassung

Fur das geplante Bauvorhaben im Kreuzungsbereich der Ellscheider Straf3e / Nordstral3e in
Haan war eine schalltechnische Untersuchung durchzufihren. Im Rahmen dieser schall-
technischen Untersuchung waren die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarm-
immissionen zu berechnen und auf Grundlage der DIN 18005 zu beurteilen.

Im Bereich der geplanten Gebaudefassaden ergaben sich aus Verkehrslarm deutliche
Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 zum Tages- und
Nachtzeitraum an den straBenzugewandten Fassaden. Die Uberschreitungen liegen im
Nahbereich der Strallen bei maximal 16 dB(A) zum Nachtzeitraum. An den stral3en-
abgewandten Fassaden treten Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte
von maximal 6 dB(A) auf. Zum Tageszeitraum sowie and den Hoffassaden ist die Uber-
schreitung geringer.

Es ergeben sich Anforderungen an passive La&rmschutzmalRnahmen bis maximal Larm-
pegelbereich V gemal DIN 4109.

Im Rahmen des Bauvorhabens ist der Bau einer Tiefgarage mit insgesamt 27 Stellplatzen
vorgesehen.

Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung waren die von der Tiefgaragennutzung
ausgehenden Larmimmissionen auf Grundlage, der TA L4&rm zu berechnen und zu be-
urteilen.

Ergebnis der Prifung ist, dass sowohl die Immissionsrichtwerte als auch die maximal zu-

lassigen kurzzeitigen Gerduschspitzen an allen relevanten Immissionsorten eingehalten
werden.

Dieser Bericht besteht aus 17 Seiten und 6 Anlagen und ein Datenanhang.
Peutz Consult GmbH

ppa. Dipl.-Phys. Axel Hibel
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Lageplan mit Kennzeichnung der Immissionsorte, der Verkehrslarmisophonen fur die Freiflachen (h = 2,0 m t.Gelande) zum Tageszeitraum PEU-I-Z
sowie der Larmpegelbereiche gemafr DIN 4109

Beurteilungspegel

in dB(A)
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60 < <=65
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Larmpegelbereiche

nach DIN 4109

Larmpegel-  Aufl3enlarm-

bereich pegel
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Berechnung der Emissionspegel fur StraRenverkehr gemafi RLS 90 PEUIZ

CONSULT

StraRenbezeichnung: NordstralRe

StralRengattung: Landes-, Kreisstral3e DTV-Wert (Kfz/24h): 9100
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 546 Nacht: 73

LKW-Anteil [%]: Tag: 3,0 Nacht: 2,0 L™
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dswo
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D,
Steigung/Gefalle: 0,0% Dstg

Lm,e [dB(A)]

Emissionspegel:

Tag Nacht
65,6 56,6
0,0 0,0
-5,3 -5,7
0,0 0,0
60,3 50,9

StralRenbezeichnung: Ellscheidder Straf3e Sud

Emissionspegel:

Strallengattung: Gemeindestralle DTV-Wert (Kfz/24h): 1100 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 66 Nacht: 12
LKW-Anteil [%]: Tag: 3,0 Nacht: 2,0 L2 56,5 48,8
StraRenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,3 -5,7
Steigung/Gefalle: 0,0% Dsig 0,0 0,0
Lne [dB(A)] 51,1 43,1
StraRenbezeichnung: FeldstralRe Emissionspegel:
StralRengattung: Landes-, Kreisstral3e DTV-Wert (Kfz/24h): 14500 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 870 Nacht: 116
LKW-Anteil [%]: Tag: 3,0 Nacht: 2,0 L 67,7 58,6
StraRenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dsio 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,3 -5,7
Steigung/Gefalle: 0,0% Dstg 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 62,3 529

StralRenbezeichnung: Ellscheider StrafRe Nord

Strallengattung: Landes-, Kreisstralle DTV-Wert (Kfz/24h): 7800
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 468 Nacht: 62

LKW-Anteil [%)]: Tag: 3,0 Nacht: 2,0 Ly
StralRenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dswo
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D,
Steigung/Gefalle: 0,0% Dstg

Lm,e [dB(A)]

Emissionspegel:

Tag Nacht
65,0 55,9
0,0 0,0
-5,3 -5,7
0,0 0,0
59,6 50,2

Datei: VL_6846_Anlage_02.xIs / Blatt: Anlage 2
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Ergebnistabelle Verkehrslarm PEUTZ

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Uberschreitung des MaRgeblicher Larmpegel-
einstufung Orientierungswert Orientierungswertes | Aul3enlarmpegel bereich
P Geschoss
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 EG WA 55 45 68,7 59,4 13,7 14,4 72 \Y
1.0G WA 55 45 68,7 59,4 13,7 14,4 72 \Y
2.0G WA 55 45 68,4 59,1 13,4 14,1 72 \Y
2 EG WA 55 45 69,7 60,4 14,7 15,4 73 \Y
1.0G WA 55 45 69,8 60,5 14,8 15,5 73 \Y
2.0G WA 55 45 69,4 60,1 14,4 15,1 73 V
3 EG WA 55 45 69,9 60,6 14,9 15,6 73 \Y
1.0G WA 55 45 70,0 60,6 15,0 15,6 73 \Y
2.0G WA 55 45 69,5 60,2 14,5 15,2 73 V
4 EG WA 55 45 69,5 60,1 14,5 15,1 73 \Y
1.0G WA 55 45 69,7 60,3 14,7 15,3 73 \Y
2.0G WA 55 45 69,3 59,9 14,3 14,9 73 \Y
5 EG WA 55 45 68,0 58,7 13,0 13,7 71 \Y
1.0G WA 55 45 68,2 58,8 13,2 13,8 72 \Y
2.0G WA 55 45 67,9 58,5 12,9 13,5 71 \Y
3.0G WA 55 45 67,4 58,1 12,4 13,1 71 \Y
6 EG WA 55 45 60,9 52,2 59 7,2 64 n
1.0G WA 55 45 62,3 53,7 7,3 8,7 66 v
2.0G WA 55 45 62,0 53,5 7,0 8,5 65 n
3.0G WA 55 45 62,3 53,8 7,3 8,8 66 \Y
7 EG WA 55 45 55,8 48,8 0,8 3,8 59 Il
1.0G WA 55 45 57,1 50,1 2,1 51 61 n
2.0G WA 55 45 57,7 50,6 2,7 5,6 61 n
3.0G WA 55 45 58,5 51,3 3,5 6,3 62 11
8 EG WA 55 45 57,2 50,7 2,2 57 61 n
1.0G WA 55 45 58,3 51,9 3,3 6,9 62 n
2.0G WA 55 45 58,7 52,3 3,7 7,3 62 n
3.0G WA 55 45 58,9 52,4 3,9 7,4 62 11
9 EG WA 55 45 56,3 49,6 1,3 4,6 60 Il
1.0G WA 55 45 56,9 50,0 1,9 5,0 60 Il
2.0G WA 55 45 57,6 50,4 2,6 54 61 n
3.0G WA 55 45 57,6 49,4 2,6 4,4 61 11
10 EG WA 55 45 56,3 50,0 1,3 5,0 60 Il
1.0G WA 55 45 56,8 50,4 1,8 54 60 Il
2.0G WA 55 45 57,4 50,9 2,4 5,9 61 I
11 EG WA 55 45 56,5 49,9 15 4,9 60 Il
1.0G WA 55 45 57,6 51,1 2,6 6,1 61 n
2.0G WA 55 45 58,3 51,6 3,3 6,6 62 11
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Tabellen 8 und 9 der DIN 4109 PEUIZ

Tabelle 8 der DIN 4109: Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen (gultig fur ein Verhaltnis S /S.,=0,8)
Spalte 1 2 3 4 | 5
Raumarten
Aufenthaltsrdume in
"Mafgeblicher Bettenrdume in Wohnungen, Ubernach- Biroraume?)
Zeile Larmpegelbereich AuRRenlarmpegel” Krankenanstalten tungsraume in u.a.
und Sanatorien Beherbergungsstatten,
dB(A) Unterrichtsraume u.a.
erf. R', ., des AuBenbauteils in dB
1 I bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 1 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 Y 71 bis 75 50 45 40
6 \ 76 bis 80 ?) 50 45
7 Vi >80 ?) ?) 50
1) An AulRenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AufR3enlarm aufgrund der in den Rdumen ausgeubten
Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
?) Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 9 der DIN 4109: Korrekturwerte flr das erforderliche resultierende Schallddmm-Mal nach Tabelle 8 in Abhéngigkeit vom Verhaltnis S, .. / S;

Spalte/Zeile 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Swen! Se 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
2 Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3
S(W+F)/ S. Gesamtflache des AuRenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m2
S, Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m2

Datei: VL_6846-1_Anlage_04.0ds / Blatt: Anlage 4 VL 6846-1 « 27.01.2012 » Anlage 4



Lageplan der Gewerbeldrmberechnung PEUTZ

Zeichenerklarung

Schallquelle
mit Nr.

IE Hauptgebéude

Immissionsort
mit Nr.

Mal3stab 1:750

03,7575 15 22,5 30
I N ..
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Ergebnistabelle Gewerbelarm PEUTZ

Immissionsort Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel Uberschreitung Immissionsrichtwert Maximalpegel Uberschreitung

Nr. Stock- Gebiets- Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag max. | Nacht max. | LTag,max. | LNacht,max| Tag max. | Nacht max.
werk nutzung [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

12 EG WA 55 40 37 27 - - 85 60 54 54 - -
1.0G 55 40 38 28 - - 85 60 55 55 - -
2.0G 55 40 38 28 - - 85 60 55 55 - -

13 EG WA 55 40 40 30 - - 85 60 56 56 - -
1.0G 55 40 40 30 - - 85 60 56 56 - -

14 EG WA 55 40 34 24 - - 85 60 52 52 - -
1.0G 55 40 35 25 - - 85 60 53 53 - -
2.0G 55 40 35 25 - - 85 60 53 53 - -

15 EG WA 55 40 32 22 - - 85 60 54 54 - -
1.0G 55 40 37 27 - - 85 60 60 60 - -
2.0G 55 40 39 29 - - 85 60 60 60 - -
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