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Abklrzungsverzeichnis

ALK automatisierte Liegenschaftkarte

BAB Bundesautobahn

BImSchG Bundesimmissionsschutzgesetz

BImSchV Bundesimmissionsschutzverordnung

BMU Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
BUG Besonders uberwachtes Gleis

dB(A) Dezibel (A-bewerteter Schalldruckpegel)

DGM5 Digitales Gelandemodell 5 (Beschreibt die natirliche Gelandeform der

Erdoberflache durch Angabe der Lage der Gitterpunkte im
Landessystem der Gaul3-Kriiger-Koordinaten und der Hohe als
Normalhéhe, die sich auf die Normalhdhennull-Flache (NHN) bezieht)

DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

EBA Eisenbahnbundesamt

HBP Hausbeurteilungspunkt

Kfz Kraftfahrzeug

Line Emissionspegel (Mittelungspegel in 4 m Hohe und 25 m Abstand von

der Schallguelle) (fur StraBen- bzw. Schienenverkehrsgerausche)

Lpay A-bewerteter quivalenter Dauerschallpegel in Dezibel im
Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 18.00 Uhr)

Lpen Larmindex Day-Evening-Night gemaf 34. BImSchV §2, Abs. 2

Levening A-bewerteter dquivalenter Dauerschallpegel in Dezibel im
Beurteilungszeitraum Abend (18.00 bis 22.00 Uhr)

Lnight A-bewerteter aquivalenter Dauerschallpegel in Dezibel im
Beurteilungszeitraum Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)

LANUV Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen

LBS NRW Landesbetrieb StralRenbau Nordrhein-Westfalen

Lkw Lastkraftwagen

LOASD Larmoptimierte Asphaltdeckschicht 0/5
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MUNLV

NRW

OPA

ZWOPA

Pkw

RLS 90

SRU

ULR

VBEB

VBUS

VBUSch

VLarmSchR 97

Vol.-%

Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz des Landes NRW

Nordrhein-Westfalen

Offenporiger Asphalt

Zweilagiger offenporiger Asphalt

Personenkraftwagen

Richtlinie fur den L&rmschutz an Stral3en Ausgabe 1990
Sachverstandigenrat fur Umweltfragen

Umgebungslarmrichtlinie (Richtlinie 2002/49/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 25. Juli 2002)

vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen
durch Umgebungslarm

vorlaufige Berechnungsmethode fir die Ermittlung des
Umgebungslarms an Stral3en

vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm an
Schienenwegen

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstrafRen in der
Baulast des Bundes

Volumenprozent (Anteil eines Stoffes an einem Gemisch bezogen auf
das Volumen)
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Anderung des § 47 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) am
15.06.2005 ist die Umsetzung der Richtlinie 2002/49/EG des Européischen Parlaments
und des Rates vom 25. Juli 2002, Umgebungslarmrichtlinie (ULR), tber die Bewertung

und Bekampfung von Umgebungslarm in deutsches Recht erfolgt.

Nach 8 47c BImSchG waren in der 1.Stufe Orte in der Nahe von Hauptverkehrsstral3en
mit einem Verkehrsaufkommen von Uber 6 Mio. Kraftfahrzeugen (Kfz)/Jahr verpflichtet,
bis zum 30. Juni 2007 Larmkarten zu erstellen. In Nordrhein-Westfalen erfolgte die Larm-
kartierung der Hauptverkehrsstra3en mit Gber 6 Mio. Kfz/Jahr durch das Landesamt fir
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV).

Analog waren die Haupteisenbahnstrecken mit mehr als 60.000 Ziigen pro Jahr in der
ersten Stufe zu erfassen. Diese Kartierung erfolgte durch das Eisenbahnbundesamt
(EBA) und wurde im 2. Quartal 2010 auf dem Server des EBA bereitgestellt.

Gemal § 47 d BImSchG sollten von den Gemeinden oder den zustandigen Behdrden bis
zum 18. Juli 2008 Aktionspléane zur Regelung von Larmproblemen und Larmauswirkun-
gen ausgearbeitet werden. Ziel dieser Aktionsplane soll sein, die Larmbelastung zu redu-
zieren und die Anzahl der betroffenen Wohnungen und Menschen zu mindern. Die Akti-
onsplane sollen Hilfestellung bei unterschiedlichen Planungen des Untersuchungsraumes

geben und vorhandenen Larmbelastungen durch geeignete Malinahmen begegnen.

Die Stadt Haan hat das Buro StadtVerkehr — B.U.P. in Arbeitsgemeinschaft mit der AC-
CON Koln GmbH beauftragt, auf der Grundlage des Runderlasses des Ministeriums flr
Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes NRW
(MUNLV) [14] die vorhandene Larmsituation zu analysieren, Larmkonflikte auszuweisen
und MafRnahmen zur Verminderung und Vermeidung von Larmproblemen vorzuschlagen,
sowie die fur die Berichtspflicht an das Bundesministerium fr Umwelt, Naturschutz und

Reaktorsicherheit (BMU) notwendigen Angaben vorzubereiten.

Die im Internet verdffentlichten Larmkarten und Dokumente des LANUV und EBA im PDF
Format stellen zwar die Larmausbreitung graphisch dar und listen eine Gesamtsumme
von betroffenen Personen auf, wo diese sich allerdings befinden kann anhand der Karten
nicht ermittelt werden. Aufgrund dessen und den bisherigen Erfahrungen lber vorhande-
ne Daten des LANUV und des EBA wurde eine Neuberechnung in Frage kommender

Stral3en und Schienenwege durchgefuhrt und die Anzahl und Standorte der betroffenen
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Einwohner ermittelt. Hieraus wurden Maf3nahmen untersucht, die insbesondere Standorte

sog. ,hotspots”, zum Schwerpunkt haben.*

Aufgrund fehlender Datengrundlagen war es in Haan jedoch nicht mdglich, die gesetzli-

chen Vorgaben fristgerecht zu erfillen, so dass die schalltechnische Analyse erst mit dem

Erscheinen dieses Berichts veroffentlicht werden kann.

2 Rechtliche Grundlagen und Mindestanforderungen

Die rechtlichen Grundlagen und die Mindestanforderungen an Aktionsplane sind in den

folgenden Tabellen (Tabelle 1, Tabelle 2, Tabelle 3) stichpunktartig zusammengefasst.

Tabelle 1 Rechtliche Grundlagen fur Aktionsplane gemaf Bundes-

Immissionsschutzgesetz [1]

Rechtliche Grundlagen
gemal BImSchG

Bemerkung

8 47¢ BImSchG

Larmkarten

8§ 47d BImSchG

Larmaktionsplane

8 47d Abs. 1 BImSchG

Termin far Aufstellung: 18.07.2008;
u.a. Orte in der Nahe der Hauptverkehrsstralen mit ei-
nem Verkehrsaufkommen von Uber 6 Mio. Kfz/Jahr

und Hauptbahnstrecken mit mehr als 60.000 Zugen/ Jahr.

8 47d Abs. 2 BImSchG

Anforderungen Larmaktionsplan: Anhang V der ULR [3]

§ 47d Abs. 3 BImSchG

Offentlichkeit wird gehort, Mitwirkung

§ 47d Abs. 5 BImSchG

Uberprufung und sofern erforderlich Uberarbeitung der
Larmaktionsplane bei bedeutsamen Entwicklungen, spé-

testens jedoch nach 5 Jahren.

8 47d Abs. 7 BImSchG

Meldung an Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU)

! Der Begriff ,hotspots* bedeutet eine Haufung von Larm betroffener Menschen
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Tabelle 2 Rechtliche Grundlagen fir Aktionsplane gemall Umgebungslarmrichtli-
nie [3]
Rechtliche Grundlagen
Bemerkung
gemal ULR
Art. 8 ULR Aktionsplane

Anhang V ULR

Mindestanforderungen (siehe auch Tabelle 3)

Tabelle 3

larmrichtlinie [3]

Mindestanforderungen fir Aktionsplane gemal? Anhang V Umgebungs-

Anhang V ULR

Ergebnisse, Bemerkungen

Beschreibung der Larm-

guellen

siehe Kapitel 4

Zustéandige Behdrde

Zustandig fur die Larmaktionsplanung ist der Blrger-

meister der Stadt Haan, Planungsamt

Rechtlicher Hintergrund

§ 47d BImSchG [1]

Grenzwerte gemali

Art. 5 ULR

Fur eine Bewertung der Larmsituation kénnen die Anga-
ben in den vorhandenen nationalen Regelwerken zur Ori-
entierung herangezogen werden. Ein gesetzlicher An-
spruch fir die belasteten Einwohner auf Larmminder-ung

allein aus der strategischen Larmkartierung entsteht nicht.

Zur Einstufung und Bewertung der Betroffenheiten wer-
den die Angaben aus dem Runderlass des MUNLYV [14]

herangezogen (siehe Tabelle 4).

Zusammenfassung der Da-

ten der Larmkartierung

siehe 1 und Anlage 4
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Bewertung der Betroffenen,
Statistik, Probleme und ver-
besserungsbediirftige Situa-

tionen

siehe Kapitel 5, 6

Protokoll der offentlichen
Anhdrungen gemaR Art. 8

Abs. 7 ULR

Die Offentlichkeit wurde friihzeitig am 10.02.2010 betei-
ligt.

Bereits vorhandene oder
geplante  Larmminderungs-
mafRnahmen

Larmschutzwande an der Bundesautobahn A 46

Von den Behdrden geplante

MalRnahmen fir die néchsten
5 Jahre,

einschlieB3lich Schutz ruhiger
Gebiete

von der Stadt Haan festzulegen

Ruhige Gebiete: werden zu diesem Zeitpunkt nicht unter-
sucht, da auf Grundlage der Larmkartierung der Strafl3en
der 1. Stufe keine Aussagen zu ruhigen Gebieten getrof-

fen werden konnen.

Langfristige Strategie

von der Stadt Haan festzulegen

geplante Bestimmungen fir
die Bewertung der Durchflh-
rung und Ergebnisse des

Aktionsplans

von der Stadt Haan festzulegen
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Tabelle 4 Orientierungshilfe zur Bewertung von Belastungen

Pegelbereich

Bewertung

Hintergrund zur Bewertung

< 65 dB(A) LDEN

< 55 dB(A) LNight

Belastung / Belasti-
gung

Vorsorgewerte fur reine und allgemeine Wohnge-

biete und Kleinsiedlungsgebiete der 16. BImSchV

kénnen Uberschritten sein

Larmbeeintrachtigungen lésen bei Neubau und
wesentlicher Anderung in o0.g. Gebieten Larm-

schutz aus

Mittelfristiges  Handlungsziel zur Pravention
bei 62 dB(A) tags und 52 dB(A) nachts (SRU)

langfristig anzustrebender Pegel als Vorsorgeziel
bei 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts (SRU)
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Tabelle 5 Qualifizierung des Larmindex Day-Evening-Night (Lpgn)

Lpen in dB(A) Qualifizierung
50 komfortabel
60 typisch und akzeptabel in Ballungsraumen mit Hauptstraf3en

Grenze, ab der Gesundheitsrisiken nicht mehr

65 .
ausgeschlossen werden kdnnen

unakzeptabel hohe Larmbelastung,
dennoch typisch fir Ring- und HauptstralRen

70
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3

Ablauf der Larmaktionsplanung

Der Ablauf der Larmaktionsplanung lasst sich anhand der folgenden Grafik nachvollzie-

hen.

Festlegung des Erfordernisses + Bekanntmachung

Information der Offentlichkeit
liber Situation und Beteiligung

Frithzeitige Beteiligung der Behdrden

Aktionsplan mit MaBnahmenplan

e Analyse Lirmbelastungen
® Analyse vorhandener Planungen
® MaRnahmen entwickeln und bewerten

Auslegung
Entwurf
1 Monat

Beteiligung

Schriftliche Stellungnahmen
offentliche Erdrterung

Aktionsplan Endfassung

Beschlussfassung
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4 Eingangsdaten
4.1 Gelandemodell und Einwohnerzahlen

Um die Anzahl der betroffenen Personen zu ermitteln und Larmkarten zu erstellen, ist ein
sog. Geldndemodell notwendig. Ein Gelandemodell ist ein Modell, das die Bestandssitua-

tion (Gelande, Gebaude, StralRen) digital darstellt.

Das Gelandemodell basiert auf den Daten des LANUV, das aus dem Digitalen Gelande-
modell 5 (DGM5) des Landesvermessungsamtes Nordrhein-Westfalen (seit 2008 Bezirks-
regierung Koln) generiert wurde. Die Gebaude stehen als sog. ,Kl6tzchenmodell* zur Ver-
fugung, wobei vereinfacht jedes Gebaude mit einem Flachdach modelliert wird. Die Ho-
heninformationen der Gebdude wurden ebenfalls vom Landesvermessungsamt Nord-

rhein-Westfalen generiert.

Der Gebaudedatensatz wurde Uberarbeitet und so weit wie méoglich mit aktuellen Katas-
terdaten ergénzt (Grundriss, Hohe, Reflexionseigenschaften, Anzahl der Einwohner und
Nutzungsart). Er umfasst mit Hausbeurteilungspunkten (zur Berechnung der Fassa-
denpegel) im Stadtgebiet von Haan etwa 15.175 Gebaude, davon ca. 7.925 Wohngebéau-
de mit rund 30.880 Einwohnern, 83 Schulgebdude, 14 KiTa-Gebaude und 14 Kranken-
hausgebéude. Bei den restlichen Gebauden handelt es sich um Nebengebaude, Gewer-
begebdude oder Geb&ude mit nicht n&her spezifizierter Nutzung. Es sei darauf hingewie-
sen, dass sich diese Zahlen auf das Kartierungsgebiet (Stadtgebiet) zum Zeitpunkt der
Berechnungen beziehen und nur die Anzahl der Einwohner in Wohngeb&uden reprasen-
tieren, die durch das Verschneiden von Daten der Melderegister und Geodaten aus der
automatisierten Liegenschaftkarte (ALK) gewonnen wurden. Diese Datenbasen befinden
sich nicht immer auf dem gleichen Aktualitatsstand, so dass von Abweichungen zur tat-

sachlichen Einwohnerzahl auszugehen ist.

Der Datensatz umfasst neben dem Geldndemodell einschlieflich der Gebaude, auch
Briickenbauwerke, Larmschutzwénde (insbesondere an der A 46) und Larmschutzwalle.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt mit dem Datenverarbeitungsprogramm Cadna/A [19].

4.2 StraRenverkehr

Die Larmkartierung der Orte in der Nédhe von HauptverkehrsstraRen mit einem Verkehrs-
aufkommen von uber 6 Mio. Kfz/Jahr erfolgte fir das Bundesland Nordrhein-Westfalen
(landesweit) durch das LANUV. Die Larmkarten und Betroffenheitsstatistiken sowie das

Rechenmodell des Rechenprogramms des LANUYV liegen vor.
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Der StralRendatensatz umfasst alle Autobahnen, Bundes- und Landesstral3en, die von
mehr als 6 Mio. Kfz/Jahr genutzt werden. Zu den kartierten Strecken zahlen die A 46 und
die B 228 (vergl. folg. Abschnitt). Die Lange des betrachteten Netzes im Modell betragt
etwa 16 km (je ca. 8 km A 46 und B 228). Fur die Untersuchung verschiedener LA&rmmin-

derungsmalnahmen wurden zusatzliche Datensatze erzeugt.

Gegenuber der vom LANUV durchgefiihrten Untersuchung wurde von der Stadt Haan im
Vorgriff auf die 2. Stufe der Larmaktionsplanung® freiwillig bereits der gesamte Stra-
Renzug der B 228 mit in die Untersuchung aufgenommen. Dieser Schritt wurde unter-
nommen, da eine Durchsicht des Verkehrsentwicklungsplanes ergeben hat, dass die
durchschnittliche téagliche Verkehrsstarke (DTV) bereits die Auslosewerte fir die Ver-
kehrsbelastung nach der EU-RL [4] (6-Mio.—Schwelle) in Teilen Gberschritten hat. Zum
Zeitpunkt der Datenerfassung des LANUV war dies noch nicht der Fall. LA&rmminde-
rungsmafnahmen in der ersten Stufe erschienen nur im Gesamtzusammenhang mit die-
ser StralRe sinnvoll. Die Bundesstral3e besitzt eine tberértliche Verbindungsfunktion und
wurde zu Beginn des Jahres 2011 zu einer Landesstral3e herabgestuft. Die Herabstufung

hat dabei keine Auswirkungen auf die Verkehrsstarke.

4.3 Bahnverkehr

Die Larmkartierung in der Umgebung von Hauptbahnstrecken mit einem Zugaufkommen
von Uber 60.000 Zluge/Jahr erfolgte bundesweit durch das Eisenbahnbundesamt (EBA).
Das EBA hat die Larmkarten sowie das Rechenmodell auf seinem Server bereitgestellt.?

Der Verkehr parallel verlaufender Strecken wurde hierbei addiert.

Der Bahndatensatz des EBA umfasst die Strecken:

Streckennummer Bezeichnung Linien

2525 Neuss - Schwelm - Linder- | S-Bahnen und Cargo
hausen

2550 Aachen - Kassel RE,EB, S-Bahnen

% Bis 30.06.2012 sollen alle Larmkarten fertiggestellt werden, bis 18.07.2013 sollen die Larmakti-
onsplane fertiggestellt sein.

® http://laermkartierung.eisenbahn-bundesamt.de/
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2730 Gruiten - Koln, Neurather RE, RB, ICE, IC, Car-
Ring go Zug
2731 Gruiten - Abzw. Linden RE, RB
5 Larmkarten und Analysen (Status Quo)

51 Larmkarten

Die flachenhafte Berechnung erfolgt fur die zwei Larmindizes Lpen (L&rmindex Day-
Evening-Night) und Lyigr: (Larmindex Nacht). Das Rechengebiet (Stadtgebiet) weist eine
Flache von etwa 24,2 km2 auf. Die Berechnungshéhe betragt 4 m gemanR 34. BiImSchV

(Bundesimmissionsschutzverordnung).

Zur Verifikation der Berechnungen des LANUV und des EBA zur Larmsituation im Stadt-
gebiet von Haan wurden Larmkarten fir die zwei Larmindizes Lpen Und Lyign: erstellt. Die
Neuberechnung dieser Larmkarten war erforderlich, da das Modell des LANUV sowie des
EBA an verschiedenen Stellen Fehler aufwies. Unter Anderem hat die Erfahrung gezeigt,

dass die Anzahl der betroffenen Personen oftmals deutlich zu niedrig angesetzt wurde.”

Die Kartierung des Stral3enlarms erfolgte fur die A 46 und die B 228. Die Kartierung zum
Bahnlarm wurde in dem verfeinerten Modell wiederholt, damit eine gréRtmdgliche Konsis-

tenz erzielt werden konnte.

Hinweis: Die Strategischen Larmkarten sind nicht geeignet, die LArmbelastung an ein-
zelnen Gebauden zu ermitteln, sondern liefern Aufschluss Uber die Belastung von Ge-
bieten und die Priorisierung der MaRnahmen.

* vgl.: Vorentwurf der Larmaktionsplanung 5.2.2, Tabelle 12. Hier erfolgt der Vergleich der neube-
rechneten Daten des Schienenverkehrslarms im Vergleich der gelieferten Daten des EBA. Die Da-
ten des LANUV kodnnen grundséatzlich nicht komplett verglichen werden, da die B 228 von Seiten
des LANUV nicht berechnet wurde. Eine Uberpriifung an der A 46 ergab jedoch eine Ubereinstim-
mung der Daten des LANUV im Vergleich zur Neuberechnung.
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5.2 Fassadenpegel

Die Berechnung der Fassadenpegel erfolgte ebenfalls fir die zwei Larmindizes Lpgy und
Lnight. Die Berechnungshohe betragt 4 m gemaf 34. BImSchV. Die Auswertung ist nach-

folgend beschrieben.

5.2.1 Betroffene Menschen

Die Zahl der in ihren Wohnungen durch Umgebungslarm belasteten Menschen wird nach
34. BImSchV § 4 Abs. 5 in Verbindung mit VBEB Ziff. 3 ermittelt.

Die Ergebnistabellen sind in Anlage 4.1 dargestellt.

5.2.1.1 StralRenldrm

Aus der Untersuchung des LANUV ergeben sich folgende Betroffenheiten (nur A 46):

geschatzte Gesamtzahl N der larmbelasteten Menschen

die in Gebauden wohnen mit Schallpegeln an der Fass  ade von:
Lpen /dB(A) >55 .. <=60| >60..<=65| >65..<=70| >70..<=75| >75
N 816 194 25 1 0
Lnignt /dB(A) >50..<=55| >55..<=60| >60..<=65| >65..<=70| >70
N 295 56 9 0 0

Die Erweiterung des Datensatzes um die B 228 fiihrt

zu folgenden Ergebnissen:

Lpen /dB(A) >55 .. <=60| >60..<=65| >65..<=70| >70..<=75| >75
N 1.454 589 603 218 7
Lnight /dB(A) >50 .. <=55| >55..<=60] >60..<=65| >65..<=70| >70
N 701 663 278 20 0
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= 225 Menschen sind ganztagig sehr hohen ° Belastungen ausgesetzt und 298 Men-
schen sind in der Nacht sehr hohen Belastungen ausgesetzt (Lpen >70 dB(A), Lnight
> 60 dB(A) vor den Fenstern).

= 603 Menschen sind ganztagig hohen Belastungen ausgesetzt und 663 Menschen
sind in der Nacht hohen Belastungen ausgesetzt (Lpgn 65 .. 70 dB(A), Lnight 55 .. 60
dB(A) vor den Fenstern).

= 2.043 Menschen sind ganztagig Belastungen / Belastigungen ausgesetzt und 3.469
Menschen sind in der Nacht Belastungen / Belastigungen ausgesetzt (Lpey 55 .. 65
dB(A), Lnignt 45 .. 55 dB(A) vor den Fenstern).

Gesamtflache der larmbelasteten Gebiete

Loex /dB(A) >55 | >65 | >75

GroRe/km 2 46 | 1,4 0,5

geschatzte Gesamtzahl der larmbelasteten Gebaude — °

Lpen /dB(A) >55 | >65 | >75
Anz. Wohnungen 945 | 337 14
Anz. Schulgebaude 0 0 0
Anz. Krankenhauser 0 0 0

> vergl. Tabelle 4 und Tabelle 5

® gemaR dem Musteraktionsplan NRW des LANUV wird der Lgen der Beurteilung zugrunde gelegt
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5.2.1.2 Schienenlarm

geschatzte Gesamtzahl N der larmbelasteten Menschen

die in Gebauden wohnen mit Schallpegeln an der Fass  ade von:
Lpen /dB(A) >55 .. <=60 | >60 .. <=65 | >65 .. <=70 | >70 .. <=75 >75
N 3.896 1.627 626 228 83
Lnight /dB(A) >50 .. <=b5 | >55 .. <=60 | >60 .. <=65 | >65 .. <=70 >70
N 3.170 1.135 478 156 48

= 311 Menschen sind ganztagig sehr hohen Belastungen ausgesetzt und 882 Men-

schen sind in der Nacht sehr hohen Belastungen ausgesetzt (Lpen >70 dB(A), Lnight
> 60 dB(A) vor den Fenstern).

= 626 Menschen sind ganztagig hohen Belastungen ausgesetzt und 1.135 Menschen

sind in der Nacht hohen Belastungen ausgesetzt (Lpgn 65 - 70 dB(A), Lnight 55 -
60 dB(A) vor den Fenstern).

= 5.523 Menschen sind ganztagig Belastungen / Belastigungen ausgesetzt und 9.237

Menschen sind in der Nacht Belastungen / Belastigungen ausgesetzt (Lpen 55 -
65 dB(A), Lnignt 45 - 55 dB(A) vor den Fenstern).

Die Bahnlarmbelastung liegt somit in Haan in der ersten Stufe selbst unter Berticksichti-

gung der B 228 deutlich héher als die Straf3enlarmbelastung.

Gesamtflache der larmbelasteten Gebiete

Loen /dB(A)

>55 >65

>75

GroRe/km 2

5,6 14

0,5
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geschatzte Gesamtzahl der larmbelasteten Gebaude

Lpen /dB(A) >55 >65 | >75
Anz. Wohnungen 2.245 | 435 91
Anz. Schulgebaude 7 6 0
Anz. Krankenhauser 0 0 0

Hinweis: Die zur Verfigung stehende Datenbasis kennzeichnet Schulgebdude nach ein-
zelnen Gebauden und nicht nach Schulen. Im Untersuchungsgebiet befinden sich zwei
Grundschulen.

53 Noise Score

Weder die Larmkarten noch Konfliktkarten gentigen, um die Hauptbetroffenen ausrei-
chend genau zu erfassen. Zwar kénnen in diesen Karten die Bereiche bzw. die Gebaude
mit sehr hohen und hohen Belastungen identifiziert werden, jedoch wird dort weder die

Anzahl der betroffenen Personen noch die Hohe der Belastung berticksichtigt.

Deshalb wird im Folgenden der sogenannte Noise Score gemald Probst [16] ausgewertet.
Der Noise Score ist ein Larmbewertungsmal, das die Anzahl der Einwohner einbezieht
und das der Hohe der Pegel ein besonderes Gewicht verleiht, indem hohe Larmpegel
Uberproportional bewertet werden. Somit kann nicht zuletzt auch das Gefahrdungspoten-

tial durch hohe Larmpegel besser bericksichtigt werden.
Details zur Ermittlung des Noise Score kdnnen Anlage 3 entnommen werden.

Die Bereiche mit Geb&uden mit besonders hohen Noise-Scores (StralRenverkehrslarm,
Schienenverkehrslarm) sind in den Karten in Anlage 2 farblich angelegt, wobei zur deutli-
cheren Darstellung der Noise Score innerhalb einer gleitenden quadratischen Flache dar-

gestellt wird.

Danach kristallisiert sich beziglich des Stra3enverkehrs nahezu die gesamte Bebauung
entlang der B 228 heraus, wobei der Bereich zwischen der Bahniberfiihrung und der

Kreisel an der Einmindung Nordstral3e besonders betroffen ist.
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Im Einwirkungsbereich der A 46 sind zwar einzelne Gebaude starker belastet, groRere

zusammenhangende Bereiche zeigen sich hingegen nicht.

Vom Bahnlarm besonders betroffen ist die Wohnbebauung entlang der Bahnstrecke zwi-
schen sidlicher Stadtgrenze und BahnhofstralRe sowie im Bereich des Bahnhaltepunktes

Gruiten.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die Larmaktionsplanung auf die Verbesse-
rung der Situation von belasteten Bereichen abzielt. Lokal engumgrenzte Konflikte an
einzelnen Geb&uden erfordern hingegen auch gezielte EinzelmalRhahmen, fiir die die

Ansatze der Kartierungs- und Bewertungsverfahren nicht konzipiert sind.

6 Untersuchungsvarianten moglicher Larmminderungsma Rnahmen ’

Im Folgenden wurde eine Reihe von moglichen (aktiven) LA&rmminderungsmaflinahmen
zur naheren Untersuchung ausgewahlt. Bei dieser Auswahl wurde in einem ersten Schritt
noch nicht in letzter Konsequenz der Blick u.a. auf Realisierbarkeit, Finanzierbarkeit und
Akzeptanz beim Burger gerichtet, sondern diese MaRnahmen primar hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit untersucht.® Hierbei waren von vornherein bestimmte Ansatze im Bereich
der Verkehrslenkung auszuschlieRen sowie in den Bereichen der Querschnittverédnderung
der StraRen. MalRnahmen im Bereich des Schienenverkehrslarms wurden ebenfalls in
diesen Untersuchungsvarianten ausgeschlossen, da diese komplett au3erhalb des Ein-

flussbereichs der Stadt Haan liegen:

In Abstimmung mit der Stadt Haan wird hierbei zunachst der besonders vom Straf3enlarm
belastete Bereich der B 228 betrachtet:

Die Funktion der B 228 kann nicht ver&ndert werden, da Alternativen hierzu kaum reali-
sierbar sind. Somit mussen sich die Mal3nahmen auf die Reduzierung der Gerduschemis-
sionen an der Quelle, d.h. der Straf3e selbst beschréanken. Geschwindigkeitsbegrenzun-
gen sollen dabei zunachst nicht in Betracht gezogen werden, sondern das Potential durch

larmoptimierte Asphaltbelage untersucht werden. Weiter unten in diesem Kapitel werden

! Anmerkung: Aus berechnungstechnischen Grinden (die betroffenen Personen werden technisch
bedingt als gebrochene Zahlen berechnet) kann es zu geringfligigen Abweichungen durch Rundun-
gen kommen.

® Anmerkung: Die Bewertung und Auswahl der Larmschutzma3nahmen erfolgt im Larmaktionsplan
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diese MalRnahmen miteinander verglichen. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der

untersuchten Varianten.

Tabelle 6 Ubersicht der Untersuchungsvarianten

Bezeichnung Untersuchungsvariante

V00 Ausgangssituation (Status Quo)

Geschwindigkeitsbegrenzung innerhalb des Stadtgebiets auf
30 km/h auf der B 228

V01

l[Armoptimierter Asphalt LOA 5D auf der B 228,

dauerhafte Minderung der Emission von. ca. 4 dB(A)

V02

Exkurs: Larmoptimierter Asphalt

= larmtechnisch optimierter Splittmastixasphalt (SMA LA), Deckschichtart mit hohem
Hohlraumgehalt (ca. 12 Vol.-%), der durch eine Sieblinie mit ausgepragter Ausfall-
kornung ermdoglicht wird. Die Sieblinie bedingt, dass sich die einzelnen Gesteins-
korner an der Oberflache sehr glinstig im Sinne einer larmmindernden Struktur aus-

richten.

= Splittmastixasphalt zeichnet sich &ahnlich wie Gussasphalt durch eine hohe Ver-
schleil3festigkeit und lange Lebensdauer aus. Der relativ einfache und kosten-
gunstige Einbau fuhrt zusatzlich dazu, dass SMA einer der am haufigsten verwen-
deten Fahrbahnbeldge auf deutschen Strafl3en ist. Er ist fur Verkehrsflachen aller
Art geeignet und wird fur hochbeanspruchte Stral3en ebenso verwendet wie fir
Wohn- und ErschlieBungsstralen im kommunalen Bereich. Da SMA gegen
Schwankungen der Einbaudicke unempfindlich ist, wird er haufig im Rahmen der

Instandsetzung eingesetzt.

= Splittmastixasphalt ist in seinen verschiedenen Ausfuhrungsformen somit fir sehr
viele Anwendungsbereiche geeignet. In seiner Grundform mit Absplittung stellt SMA
neben nicht geriffeltem Gussasphalt die Standardbauweise nach RLS-90 mit DSt-
rO=0 dB(A) dar. Nicht abgesplittete SMA 0/8 und 0/11 sind Regelbauweise nach
RLS-90 und sind mit einem Wert von DStrO=-2 dB(A) belegt. Diese Fahr-
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bahnbelage sind vielerorts (Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westfalen) bereits die vor-

zugsweise verwendeten Bauweisen.

= larmoptimierter Asphaltbelag mit konkaver Oberflachentextur, GréRtkorndurch-
messer 5 mm (LOA 5D), dichtes Korngertist mit geringem Feinanteil, Hohlraum-
gehalt von 5 bis 7 Vol.-%, modifiziertes Bindemittel fir maximale Stabilitat der As-
phaltdeckschicht 0.

= Der LOA 5D (Dusseldorfer Asphalt) ist mit 5-7 % Hohlraumgehalt ein klassischer
Splittmastixasphalt. Seine lArmmindernde Wirkung beruht auf der optimierten Korn-
groRenverteilung und einem kleinen GroRtkorn (5mm), die zu einer larmtechnisch
optimierten Oberflache verbaut werden. In DUsseldorf wurden zwei innerstadtische
Versuchsstrecken realisiert. Erste Messungen ergaben Reduktionen des Rollge-
rauschpegels gegenuber ,typischen Asphaltbelagen (SMA 0/8 S, AB 0/11 und
ABO/8)" um 5,1 dB(A) fur Pkw und 1,1 dB(A) fur Lkw bei 50 km/h.

= Berichte dariber, wie dauerhaft die Pegelminderung und die Griffigkeit der Fahr-
bahn ist, liegen noch nicht vor. Da die La&rmminderung jedoch auf einer optimierten
Oberflachenstruktur beruht und die Deckschicht zudem stark auf Haltbarkeit ausge-

legt ist, ist ein schneller und starker Anstieg der Larmemissionen nicht zu erwarten.

Quelle: Larmmindernde Fahrbahnbelage, UBA 2009

Offenporiger Asphalt (abgekirzt OPA) und zweischichtiger offenporiger Asphalt
(ZWOPA) sind derzeit die Fahrbahnbeléage, die Reifenfahrbahngerdusche am effek-
tivesten mindern. Sie stellen sehr hohe Anforderungen an Randbedingungen, Pla-
nung und Bauausfilhrung. Positiv ist, neben der Larmminderung, dass Wasser in

die Fahrbahn laufen kann (Verringerung Aquaplaning)

Ein Nachtelil ist, dass eine gesonderte Entwésserung notwendig ist und der Winter-
dienst einen erhdhten Salzbedarf hat. AuRerdem verschmutzt die Fahrbahn sehr

leicht.

Quelle: Larmmindernde Fahrbahnbelage, UBA 2009
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6.1 Variante VOO - Ausgangssituation
Die Ausgangssituation wurde bereits in dem Abschnitt 5.2.1.1 dargelegt

6.2 Variante VO1 - Geschwindigkeitsbeschrankung auf 30 km/h auf der

B 228

In dieser Variante wird die Larmsituation mit einer maximal zulassigen Hdchstgeschwin-
digkeit von 30 km/h auf der B 228 untersucht. Dies fuihrt zu einer Absenkung des Tages-
Emissionspegels der B 228 um ca. 2,5 dB(A), was einer Verkehrsabnahme um knapp
56% entspricht. Nachts ist die Abnahme mit 2,4 dB(A) geringfigig kleiner. Die Betroffe-

nenstatistiken sind in Anlage 4.3 dargestellt. Es ergeben sich folgende Belastungszahlen:

geschatzte Gesamtzahl N der larmbelasteten Menschen

die in Gebauden wohnen mit Schallpegeln an der Fass  ade von:
Loen /dB(A) >55 .. <=60 | >60 .. <=65 | >65 .. <=70 | >70 .. <=75 >75
N 1.921 722 553 124 0
Lnight /dB(A) >50 .. <=b5 | >55 .. <=60 | >60 .. <=65 | >65 .. <=70 >70
N 900 674 187 1 0
geschatzte Gesamtzahl der larmbelasteten Wohnungen
Loen /dB(A) >55 | >65 | >75
Anzahl Wohnungen 1.058| 319 0
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Dies bedeutet:

= 124 Menschen sind ganztagig sehr hohen ° Belastungen ausgesetzt und 188 Men-

schen sind in der Nacht sehr hohen Belastungen ausgesetzt.

= 553 Menschen sind ganztagig hohen Belastungen ausgesetzt und 674 Menschen

sind in der Nacht hohen Belastungen ausgesetzt.

. 2.643 Menschen sind ganztéagig Belastungen / Belastigungen ausgesetzt und 4.341

Menschen sind in der Nacht Belastungen / Belédstigungen ausgesetzt.

Somit wiirden:

= 101 Menschen weniger ganztagig sehr hohen Belastungen ausgesetzt und 110

Menschen weniger sind in der Nacht sehr hohen Belastungen ausgesetzt sein,

= 50 Menschen weniger ganztagig hohen Belastungen ausgesetzt und 11 Menschen

mehr sind in der Nacht hohen Belastungen ausgesetzt,

. 601 Menschen mehr ganztagig Belastungen / Belastigungen ausgesetzt und 872

Menschen mehr in der Nacht Belastungen / Belastigungen ausgesetzt sein.

= Es zeigt sich, dass fir hoch belastete Bewohner bereits eine spirbare Entlastung

erzielt werden kann.

6.3 Variante V02 - larmoptimierter Asphalt LOA5D a uf der B 228

Durch das Aufbringen einer besonders wirksamen LOA 5D-Asphaltdecke mit einer dau-

erhaften Minderung von -4 dB(A) ergeben sich folgende Belastungszahlen:

° vergl. Tabelle 4 und Tabelle 5
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geschatzte Gesamtzahl N der larmbelasteten Menschen
mit Schallpegeln an der Fassade von:

, die in Gebauden wohnen

Loen /dB(A) >55 .. <=60 | >60 .. <=65 | >65 .. <=70 | >70 .. <=75 >75
N 1.860 828 373 45 0
Lnight /dB(A) >50 .. <=b5 | >55 .. <=60 | >60 .. <=65 | >65 .. <=70 >70
N 940 565 100 0 0

geschatzte Gesamtzahl der larmbelasteten Wohnungen

Lpen /dB(A)

>55

>65 | >75

Anzahl Wohnungen

26

78 0

Dies bedeutet:

45 Menschen sind ganztagig sehr hohen *° Belastungen ausgesetzt und 100 Men-

schen sind in der Nacht sehr hohen Belastungen ausgesetzt.

373 Menschen sind ganztagig hohen Belastungen ausgesetzt und 565 Menschen

sind in der Nacht hohen Belastungen ausgesetzt.

2.688 Menschen sind ganztagig Belastungen / Belastigungen ausgesetzt und 4.293

Menschen sind in der Nacht Belastungen / Beldstigungen ausgesetzt.

10

vergl. Tabelle 4 und Tabelle 5
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Gegenuber der Ausgangssituation waren:

= 180 Menschen weniger ganztdgig sehr hohen Belastungen und 198 Menschen

weniger in der Nacht sehr hohen Belastungen ausgesetzt,

= 230 Menschen weniger ganztdgig hohen Belastungen ausgesetzt und 98 Men-

schen weniger in der Nacht hohen Belastungen ausgesetzt,

= 645 Menschen mehr sind ganztagig Belastungen / Beldstigungen ausgesetzt und
824 Menschen mehr sind in der Nacht Belastungen / Belastigungen ausgesetzt

sein.

Die deutliche Entlastung der hochbelasteten Menschen ist somit augenscheinlich, so
dass diese MalRhahme zu einer ganz wesentlichen Verbesserung der Situation flhren

wirde.

6.4 Vergleich der Effizienz der Mal3hahmen

Wird die Anzahl der betroffenen Menschen bzw. die Abnahme der Belastung bezogen auf
den Statusquo (Index 100%) tabellarisch und grafisch dargestellt, so zeigt sich, dass ins-
besondere im Hinblick auf besonders hoch belastete Menschen die Variante V02
(LOA 5D) sehr effektiv ist.

Loen V0o V01 V02
Uber Betr. Betr. Vgl. VOO Betr. Vgl. VOO
>70 dB(A) 225 124 -101 45 -180
100% 55% -45% 20% -80%
65..70 dB(A) 603 553 -50 373 -230
100% 92% -8% 62% -38%
55..65 dB(A) 2.043 2.643 601 2.688 645




Bericht-Nr.: ACB 1010 - 406005 — 743

Seite 27

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

‘ 100% ‘ 130% ‘ 30% 132% ‘ 32% ‘
L night AV{0[0] V01 V02
Uber Betr. Betr. Vgl. VOO Betr. Vgl. VOO
>60 dB(A) 298 188 -110 100 -198
100% 63% -37% 34% -66%
55..60 dB(A) 663 674 11 565 -98
100% 102% 2% 85% -15%
45..55 dB(A) 3.469 4.341 872 4.293 824
100% 125% 25% 124% 24%
Abkirzungen:

. Loen Larmindex Day-Evening-Night, Angaben in dB(A)

. Lnight Larmindex Night, Angaben in dB(A)

. Betr.

Anzahl Betroffener Menschen

. Vgl. VOO  Vergleich mit Variante VOO

Untersuchungsvarianten:

. VOO0 Status Quo

. VOl Vpmax = 30 km/h,

e V02 Dgyo = -4 dB(A)

Vergleich der Anzahl der betroffenen Menschen tags(Lpen)
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3.000 200%
0,
2.000 m>70 oo [ ] m>70
100%
. 065..70 065..70
1.000 50% - T
055..65 055..65
0 - T J_ — 0% . T —
VOO V01 V02 V01 V02
Veréanderung absolut Veréanderung relativ bez. auf Statusquo
Vergleich der Anzahl der betroffenen Menschen nachts(Lyign:)
5.000 200%
4.000 - 150%
3.000 ]
W >60 100% W >60
2.000 055..60 . 055..60
1.000 045..55 2% 045..55
0 - SRR - 0% - l L -
VOO V01 V02 Vo1 V02

Veranderung absolut Veranderung relativ bez. auf Status Quo
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7 Zusammenfassung

Gemal 8§ 47d BImSchG sollen von den Gemeinden oder die zustandigen Behorden bis
zum 18. Juli 2008 Aktionsplane zur Regelung von Larmproblemen und Larmauswirkun-
gen ausgearbeitet werden. Ziel dieser Aktionsplane soll sein, die Larmbelastung zu redu-
zieren und die Anzahl der betroffenen Wohnungen und Menschen zu mindern. Die Akti-
onsplane sollen Hilfestellung bei unterschiedlichen Planungen des Untersuchungsraumes

geben und vorhandenen Larmbelastungen durch geeignete Malinahmen begegnen.

In der vorliegenden Untersuchung wird auf der Grundlage der vorhandenen Strategischen
Larmkarten und des vom LANUV herausgegeben Musteraktionsplans die gegenwartige
Larmsituation analysiert. Larmkonflikte werden ausgewiesen und MaflRhahmen zur Ver-
minderung und Vermeidung von Larmproblemen untersucht, sowie die fur die Be-

richtspflicht notwendigen Angaben vorbereitet.

Koln, den 07.02.2011
ACCON Koln GmbH

Die Sachverstandigen
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ndex L pen (Status Quo)

StraRenverkehr - Larmkarte fir den Larmi

Anlage 1.1
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Anlage 1.2 StralRenverkehr - Larmkarte fir den Larmi ndex L nieut (Status Quo)

Larmkarte

Quellengruppe: StraBenverkehr
Larmindex: LNight (nachts)

Statusquo

Beurteilungspegel in dB(A)
Immissionspunkth@he: 4 m tiber Gelande
Immissionspunktabstand: 10 m

55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)
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X L peN (Status QUO)

Bahnverkehr - Larmkarte fir den Larminde

Anlage 1.3
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Sch
lex: LDEN (24h)
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Beurteilungspegel in dB(A)

Immissionspunkth@he: 4 m tiber Gelande
Immissionspunktabstand: 10 m

> 55.0 dB(A)
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Anlage 1.4 Bahnverkehr - Larmkarte fir den Larminde X Lnigur (Status Quo)

Larmkarte

Quellengruppe: Schienenverkehr
Larmindex: LNight {nachts)

Statusquo

Beurteilungspegel in dB(A)
Immissionspunkthdhe: 4 m dber Gelande
Immissionspunktabstand: 10 m

55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)
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