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Verkehrsuntersuchung EKZ Haan Windhdvel 1

1 Aufgabenstellung

In der Innenstadt von Haan soll am Neuen Markt ein Einkaufszentrum entstehen,
mit dem die Quantitdt und Qualitdt des Warenangebotes der Innenstadt verbes-
sert werden soll. Unter Beibehaltung der Platzflache des Neuen Marktes emp-
fiehlt das Integrierte Handlungskonzept fiir die Innenstadt von Haan die Stand-
ortentwicklung. Zum Zeitpunkt der Erstellung der vorliegenden Verkehrsuntersu-
chung wird ein Einkaufszentrum mit zwei zentralen Ankermietern, einem SB-
Lebensmittelsupermarkt und einem Drogeriemarkt sowie erganzenden Komple-
mentareinrichtungen, geplant. Die Verkaufsflache soll rund 4.500 m? betragen.
Damit verbunden ist der Neubau einer Tiefgarage mit rund 163 Stellplatzen, die
Uber die bestehenden Tiefgarage Schillerstrale erschlossen werden soll.

Die HaupterschlieBung des geplanten Einkaufszentrums wird somit von der
Schillerstralle Gbernommen, Uber die der Kundenverkehr vollstandig abgewickelt
wird. Die Anlieferung des Einkaufszentrums soll hingegen von der Kaiserstralle
(B 228) uber die Wegeverbindung Windhovel erfolgen.

In der vorliegenden Verkehrsuntersuchung zum Einkaufszentrum Windhovel wird
aufbauend auf einer Analyse der bestehenden Verkehrssituation, eine Prognose
der Verkehrsentwicklung im Untersuchungsgebiet vorgenommen. Die zukunfti-
gen Verkehrsmengen im umgebenden Strallennetz werden ermittelt. Das rele-
vante Verkehrsstralennetz ist aufgrund der Verkehrsmengenprognose in Hin-
blick auf seine Leistungsfahigkeit zu untersuchen. Die Machbarkeit der Ver-
kehrserschlieBung ist unter Einbeziehung der Anliefer- und Stellplatzsituation
nachzuweisen.
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2 Zustandsanalyse
2.1 Bestehende Nutzungen und Lage in StraRennetz

Der Standort fur das geplante Einkaufszentrum Windhovel liegt in der Innenstadt
von Haan und schlief3t westlich an den Neuen Markt an. Das geplante Einkaufs-
zentrum bildet somit den westlichen Abschluss der Fulgangerzone des Ge-
schaftsbereichs. Die Handels- und Dienstleistungseinrichtungen der Innenstadt
konzentrieren sich im Wesentlichen am Neuen Markt, der dstlichen Diekerstralle,
der Mittelstral3e, der Friedrichstra3e und entlang der Kaiserstralle (B 228).

Bild 2-1 zeigt, dass der Neue Markt und die Ostliche Diekerstrafde nicht von Kfz
Uberfahren werden durfen; nur Parkierungsanlagen sind anfahrbar. In der 0stli-
chen Innenstadt bilden die ndrdliche und mittlere Friedrichstral’e sowie die Mit-
telstrale Verkehrswege mit Erschliefungsfunktionen. Fur die westliche Innen-
stadt stellt die Schillerstral’e eine wesentliche ErschlieBungsstrale dar, indem
sie die Tiefgarage sudlich des Schillerparks erschliet. Ansonsten ist sie eine
Uberwiegende Wohnstralde innerhalb einer Tempo-30-Zone, die sowohl von der
Kaiserstrale (B 228) als auch von der FeldstralRe (K 16) anfahrbar ist.

Der Stralenzug Bahnhofstralle — Kaiserstral3e ist Bestandteil der B 228, die das
Stadtgebiet von Haan in West-Ost-Richtung durchquert, im Westen an das
Stadtgebiet von Hilden und im Osten an Wuppertal und Solingen sowie die An-
schlussstelle ,Haan Ost” an der A 46 anschliel3t.
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Bild 2-1: Bestandssituation Umfeld Windhovel
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2.2 Parkraumsituation Innenstadt

In der Innenstadt von Haan sind rund 1.200 6ffentlich zugangliche Parkstéande
vorhanden, davon rund 590 in den Tiefgaragen. Die gréflite Kapazitat weist die
Tiefgarage Diekerstralle mit 353 Parkstanden auf. Die Tiefgarage Schillerstralie
besitzt rund 150 Parkstéande. Die dritte Tiefgarage Markpassage ist vom Neuen
Markt anfahrbar und hat 88 Parkstande.

Bild 2-2 zeigt, dass im Herzen der Innenstadt nahezu alle Parkstande bewirt-
schaftet sind. Fast 900 Parkstéande sind gebuhrenpflichtig nutzbar. Fur weitere
rund 100 Parkstande besteht eine Parkscheibenregelung. In den Randbereichen
der Innenstadt finden die Besucher auch unbewirtschaftete Parkstande. Dazu
gehort auch die Schillerstralte mit insgesamt 16 Parkstanden im Strallenraum.

Kostenpflichtig
Parkscheibe

keine Bewirtschaftung

Anwohnerparken

Bild 2-2: Parkraumangebot in der Innenstadt von Haan

Eine hohe Parkraumnachfrage weisen der Rathausparkplatz (75 Parkstande), die
Tiefgarage Diekerstral’e und die Tiefgarage Marktpassage auf. Die Parkstéande
in den StralRenrdumen sind vielfach vollstandig belegt.

Demgegenuber besitzt die Tiefgarage Schillerstrale grof3e freie Kapazitaten. Bei
den Ortsbegehungen im Frihjahr 2016 wurden in der Regel nur 20 bis 30 gleich-
zeitig parkende Pkw festgestellt, so dass die Auslastung nur maximal 20 % be-
tragt. Die Nutzerzahlen der Stadt Haan aus dem Jahr 2015 belegen, dass neben
etwa 20 Langzeitparkern, die Einstellplatze gemietet haben, im Durchschnitt
noch etwa 70 Kurzzeitparker an den Werktagen Montag bis Freitag diese Tiefga-
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rage nutzen. Samstags werden im Durchschnitt 60 Kurzzeitparker festgestellt.’
Somit hat diese Tiefgarage in den vergangenen Jahren (seit den Parkraumerhe-
bungen fur den VEP 2008) deutlich an Bedeutung verloren. Zurtiickgegangen ist
somit auch die Quell- und Zielverkehrsbelastung auf der Schillerstrale. Griinde
fur die mangelnde Nachfrage sind sicherlich die derzeitige relative Randlage in

der Innenstadt und der Bedeutungsverlust der Einzelhandelslage im westlichen
Innenstadtbereich.

2.3 Kfz-Verkehrsstarken am typischen Wochentag

Fir das Stralkennetz der Stadt Haan liegt eine umfassende Verkehrssituations-
analyse vor.?2 Aus den Arbeiten zum Verkehrsentwicklungsplan Haan liegt ein
makroskopisches Verkehrssimulationsmodell vor, das die Verkehrsbeziehungen
und Kfz-Verkehrsstarken im StralRennetz der Stadt Haan darstellen kann. Im
Februar 2015 wurde das Verkehrsmodell durch aktuelle Zahlungen® an 15 Stel-
len im Stadtgebiet geeicht, sodass eine aktuelle Datenbasis vorliegt. Zum Zahl-
zeitpunkt bestanden im Strallennetz der Stadt Haan keine groReren Baustellen.
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Bild 2-3: Kfz-Verkehrsstarken am typischen Wochentag [Kfz/Tag], Analyse 2015

Auswertung der Einfahrtstatisik der Stadt Haan zur Tiefgarage Schillerstral3e fir die
Monate Januar bis Juni 2015

Runge+Kiuchler: Verkehrsentwicklungsplan Haan Stufe I, 2009
Runge+Kuchler: Verkehrszéahlungen am 24. und 26.02.2015 fur den Verkehrsentwick-
lungsplan Haan Stufe I, 2015
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Die in Bild 2-3 dargestellten Kfz-Verkehrsmengen zeigen das Belastungsbild in
der Innenstadt von Haan an einem typischen Wochentag (Dienstag bis Donners-
tag). Es zeigen sich fur das Untersuchungsgebiet die folgenden Ergebnisse:

o Die B 228, Bahnhofstral’e — Kaiserstralle, weist Belastungen bis zu 20.500
Kfz/Tag auf. Diese Verkehrstarke wird im Abschnitt zwischen der Schillerstra-
Re und der Kdnigstrale erreicht.

e Die Schillerstrae wird von 2.200 bis 3.900 Kfz/Tag befahren. Der héchst be-
lastete Abschnitt befindet sich siidlich der einmiindenden Talstral3e.
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Bild 2-4: Ganglinie des Kfz-Verkehrs auf der Kaiserstrafe in Richtung Konig-
stralle (Westen), Analyse 2015

500
son — Summe: 9.400 Kfz/Tag

700

g00

500

400

300

200

100

D-----

T2 3 4 &5 8 7 8 8 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Bild 2-5: Ganglinie des Kfz-Verkehrs auf der Kaiserstra3e in Richtung Martin-
Luther-Stral3e (Osten), Analyse 2015
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Fir den Querschnitt der Kaiserstrafle (B 228) im Abschnitt zwischen der Konig-
stralle und dem Knotenpunkt Neuer Markt / Martin-Luther-Stral’e wurde im Feb-
ruar 2015 eine 24-Stunden-Zahlung durchgefuhrt. Die Ganglinien zeigen die Bil-
der 2-4 und 2-5. Die KaiserstralRe wird in diesem Abschnitt von rund 18.800
Kfz/Tag befahren. Der Schwerverkehrsanteil (Kfz > 3,5t) betragt bei 529 Fahr-
zeugen 2,8 %. Da der Linienbusverkehr annahernd 300 Kfz-Fahrten ausmacht,
betragt der Guterverkehrsanteil am Gesamtverkehr nur 1,3%.

2.4 Spitzenstundenbelastungen

Die absolute Spitzenstunde im Verkehrsstrallennetz der Innenstadt von Haan

liegt nachmittags zwischen 17:00 und 18:00 Uhr, die in der Regel mit der Spit-

zenstunde im Einkaufsverkehr zusammenfallt. Die Ermittlung der Knotenstrombe-

lastungen fir die relevanten Spitzenstunden erfolgte in den Jahren 2006 bis

2015:

e Querschnittszahlung Schillerstrafie im Abschnitt zwischen Diekerstra’e und
Kornerstralle am 24.02.2015,

e Knotenzahlung Bahnhofstralde / Schillerstral3e / Kaiserstrafde am 19.06.08,

e Querschnittszahlung Kaiserstrale (24 h) am 26.02.2015.

Die Verkehrsdaten an den zwischenliegenden Knotenpunkten kénnen mit einer

ausreichenden Sicherheit dem Verkehrssimulationsmodell enthommen werden.

Das folgende Bild 2-6 zeigt die Strombelastungen im Kfz-Verkehr fiir die nach-
mittagliche Spitzenstunde zum Zeitpunkt der Analyse 2015.
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Bild 2-6: Knotenstrombelastungen Analyse 2015 Nachmittagsspitze [Kfz/h]
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2.5 Leistungsfahigkeiten und Verkehrsqualitaten

Fur die Bewertung der Verkehrsabwicklung in den Knotenpunkten wurden
Leistungsfahigkeitsberechnungen durchgefuhrt und Qualitatsstufen fur den
Verkehrsablauf entsprechend dem HBS, Handbuch fur die Bemessung von
StraRenverkehrsanlagen® verwendet. Diese bedeuten:

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knoten-

(sehr gut) punkt passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Fahrmoglichkeiten der wartepflichtigen Kraftfahrzeugstrome werden vom

(gut) bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind
gering.

Stufe C: Die Fahrzeugdfiihrer in den Nebenstromen missen auf eine merkbare Anzahl

(befriedigend)  von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spurbar.
Es kommt zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumli-
chen Ausdehnung noch bezuglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrach-
tigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Fahrzeugfihrer muss Haltevorgange, verbunden mit deutli-

(ausreichend)  chen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Fahrzeuge kénnen die Wartezei-
ten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich vorriibergehend ein merklicher
Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr ab-

(mangelhaft) bauen. Die Wartezeiten nehmen sehr grofle und dabei stark streuende Werte
an. Geringfugige Verschlechterungen der Einflussgrofien kénnen zum Ver-
kehrszusammenbruch fiihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Fahrzeuge, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je

(ungenugend)  Zeiteinheit zuflieRen, ist Uber ein langeres Zeitintervall groRer als die Kapazitat
fur diesen Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, standig wachsende Schlangen
mit besonders hohen Wartezeiten. Diese Situation I0st sich erst nach einer
deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken im zuflieRenden Verkehr wieder auf.
Der Knotenpunkt ist Uberlastet.

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des Verkehrsablaufs
wird die mittlere Wartezeit der Kfz-Stréme angesehen. Dabei ist die Lange eines
Staus, der sich in der untergeordneten Zufahrt durch die wartepflichtigen Kfz bil-
det, im Gegensatz zu der Wartezeit nicht generell als Qualitatskriterium anzuse-
hen. Sie kann malRRgebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass andere Ver-
kehrsteilnehmer oder der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt
beeintrachtigt werden. Zur Einteilung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A
bis F gelten die Grenzwerte der mittleren Wartezeit nach folgender Tabelle:

Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen: Handbuch fur die Bemes-
sung von StralRenverkehrsanlagen (HBS), 2015
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Qualitatsstufen unsignalisierter Knoten Signalisierter Knoten
des Verkehrsab- mittlgre mittlere Auslastung @
laufs Wartezeit w [s] Wartezeit w [s] [%]
A < 10 < 20 <60
B < 20 < 35 61-75
C < 30 < 50 76 — 85
D < 45 < 70 86 — 95
E < 60 <100 96 —104
F > 60" > 100" > 105

(1) Einstufung in Abwandlung zum HBS, das Stufe F als erreicht definiert, wenn der Satti-
gungsgrad gréRer als 1 ist

(2) Berechnung nach dem AKF-Verfahren, das auf der Addition kritischer Knotenstrombelas-
tungen beruht

Tabelle 1: Grenzwerte fur die Qualitatsstufen

e Knotenpunkt Bahnhofstralie / Schillerstralle / Kaiserstral3e

Die Schillerstral®e mindet unsignalisiert in die B 228 unter ,Halt! Vorfahrt gewah-
ren!“ (Zeichen Nr. 206 StVO) ein. In der BahnhofstralRe besteht eine Linksabbie-
gespur mit einer Lange von rund 24 Metern. In der Schillerstrafde sind getrennte
Abbiegespuren flir das Rechts- und Linkseinbiegen in die Hauptverkehrsstralie
vorhanden. Die Bilder 2-7 und 2-8 auf der folgenden Seite zeigen den Ausbau
des Knotenpunktes. Der benachbarte Knotenpunkt Kaiserstralde / Kdnigstralle
wird durch eine Lichtsignalanlage geregelt.

Die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Bahnhofstral3e / Schillerstral’e wurde
mit Hilfe eines Simulationsprogramms flr den Verkehrsablauf berechnet. Anlage
2-1 weist rechnerisch nur eine ungentigende Verkehrsqualitat der Stufe F aus.
Die Wartezeiten in der Schillerstralde werden fir Linkseinbieger mit Gber 4 Minu-
ten berechnet. In der Realitat stellen sich diese langen Wartezeiten nicht ein, da
durch die benachbarte Lichtsignalanlage am Knotenpunkt KdnigstraRe Zeitllicken
im Verkehrsfluss der B 228 geschaffen werden. Auf der Bahnhofstra’e werden
die Kfz-Flhrer durch Beschilderung angehalten, bei Rotsignal vor der Einmun-
dung der Schillerstralle anzuhalten, um wartende Fahrzeuge einfahren zu las-
sen. Die Anforderungen der Kfz aus der Kdnigstrale und der FuRganger an der
FuBgangerfurt Uber die Kaiserstrale sichern eine insgesamt ausreichende Ver-
kehrsqualitat fir die Einmindung der Schillerstralle.

Die westlich benachbarte Einmiindung der Breidenhofer StralRe in die Bahnhof-
stralle weist ahnlich unzureichende Verkehrsqualitadten auf. Die Verkehrsbe-
obachtungen zeigen, besonders fur Linkseinbieger in die B 228, lange Wartezei-
ten.
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Bild 2-7: Bahnhofstr.
vor der Einmundung
Schillerstr.

Bild 2-8: Einmindung
Schillerstralie

2.6 OPNV-ErschlieBung

Der Standort Windhovel ist hervorragend an das innerstadtische Busliniennetz
der Stadt Haan angebunden. Die Bushaltestellen befinden sich in der Kaiserstra-
Re bzw. in der Schillerstralle. Es halten die gleichen Buslinien, die auch die zent-
rale Innenstadthaltestelle ,Markt* andienen, sodass die Fahrgaste aus den Stadt-
teilen von Haan und aus den Nachbarstadten den Standort Windhdvel gut errei-
chen kénnen. Zur Hauptverkehrszeit wird in der Regel ein 20-Minuten-Takt auf
den Hauptlinien angeboten. Es bestehen folgende Linienverbindungen:

e SB50 (Dusseldorf — Oberhaan),

e O 1 (Gruiten — Oberhaan — Innenstadt - Unterhaan),

e 742 (Mettmann — Gruiten - Haan — Thienhausen),

e 784 (Dusseldorf-Benrath — Hilden — Haan — Wuppertal-Vohwinkel),

e 786 (Oberhaan — Innenstadt - Unterhaan — Erkrath-Hochdahl),

e 792 (Haan — Solingen).

Runge IVP



Verkehrsuntersuchung EKZ Haan Windhdvel 10

3 Verkehrserzeugung des Einkaufszentrums
3.1 Allgemeines

Unter der Verkehrsnachfrage versteht man die Summe der Ortsveranderungen
innerhalb eines Planungsraumes differenziert nach

¢ den Ausgangsorten der Ortsveranderungen,
e den Zielorten der Ortsveranderungen,

e den benutzten Verkehrsmitteln,

e den Zeitpunkten der Ortsveranderungen und
e den benutzten StralRen.

Die Verkehrsnachfrage ist unmittelbar abhangig von Art und Maf der Flachen-
nutzung sowie der Verkehrsinfrastruktur (StraBen, OPNV, Rad- und FuRwegver-
bindungen). Art und Mal der Flachennutzung (Wohnen, Arbeiten, Einkaufen,
Sport, Freizeit, Kultur, ...) bestimmen die Héhe des Verkehrsaufkommens, den
Einzugsbereich und tber Offnungs- und Veranstaltungszeiten auch die Zeitpunk-
te der Verkehrsnachfrage.

Die Abschatzung des Verkehrsaufkommens fur das Einkaufszentrum Windhovel
in der Innenstadt von Haan erfolgt anhand der vorgesehenen Strukturdaten und
anhand allgemeiner und spezifischer ortlicher Kenndaten zur Mobilitat, zum Mo-
dal-Split und zur zeitlichen Verteilung der Ortsveranderungen. Die verwendeten
KenngréRen des Verkehrsaufkommens beruhen auf einer Literaturauswertung®
sowie Erfahrungswerten unseres Planungsbiros aus verschiedenen Verkehrser-
hebungen und Gutachten.

3.2 Der ,Windhovel* als Entwicklungsstandort flr Einzelhandel

Die Stadt Haan hat ein Integriertes Handlungskonzept fiir ihre Innenstadt® aufge-
stellt und im November 2015 vom Stadtrat beschlieflen lassen. Der zugehérige
Rahmenplan sieht am Standort Windhovel Einzelhandelsnutzungen vor. Damit
soll ein neuer ,Anker* am Neuen Markt entwickelt werden, der die Kundenfre-
quenz des gesamten Geschaftsbereichs der Innenstadt positiv beleben kann.
Insbesondere die handelswirtschaftliche Einbeziehung der Platzflache des Neu-
en Marktes wird positiv fir die Innenstadtentwicklung gesehen.

Das folgende Bild 3-1 verdeutlicht, dass der Standort Windhével den westlichen
Abschluss der Ful3gangerzone bilden wird und voll in die Innenstadt von Haan
integriert ist.

® u.a. Hessisches Landesamt fiir StraRen- und Verkehrswesen: Integration von Ver-

kehrsplanung und raumlicher Planung, Wiesbaden 2000 und Forschungsgesellschaft
fur StraBen- und Verkehrswesen: Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens
von Gebietstypen, 2007

Stadt- und Regionalplanung Dr. Jansen GmbH: Gartenstadt Haan, Integriertes Hand-
lungskonzept Innenstadt Haan, Juli 2015
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Bild 3-1: Rahmenplan zum Integrierten Handlungskonzept Innenstadt Haan
(Stadt- und Regionalplanung Dr. Jansen GmbH, 07/2015)

Fir den Standort Windhével wird das Konzept eines Einkaufszentrums verfolgt.
Die Planungen zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Verkehrsuntersuchung sehen
eine Verkaufsflache von rund 4.500 m? mit einem Schwerpunkt fir nahversor-
gungsrelevante Sortimente vor. Tabelle 3-1 stellt die geplanten Nutzungen mit
ihren Verkaufsflachen dar.

Nutzung Verkaufsflache
Vollsortimentsmarkt 3.000 m?
Drogeriemarkt 1.000 m?
Komplementarnutzungen 500 m?
Summe 4.500 m?

Tabelle 3-1: Nutzungskonzept EKZ Windhdvel

Den flachenmaliigen Nutzungsschwerpunkt bildet ein Supermarkt mit einem
Vollsortiments-Lebensmittelangebot auf einer Verkaufsflache von rund 3.000 m?
Weiterhin wird ein Drogeriemarkt mit 1.050 m? VKF vorgesehen. Ergdnzende
Verkaufseinheiten auf jeweils kleiner Verkaufsflaiche (Komplementarnutzer)
summieren sich auf rund 500 m?2.

Im Untergeschoss des Einkaufszentrums soll eine Tiefgarage fur etwa 163 Pkw
entstehen, die Uber Rollsteige an das Einkaufszentrum angebunden ist. Die Er-
schliefung erfolgt von der Schillerstral’e durch Nutzung der Ein- und Ausfahrt
der vorhandenen Tiefgarage. Beide Tiefgaragen sollen auch fullaufig miteinan-
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der verbunden werden, sodass eine Parkierungsanlage flir insgesamt etwa 308
Pkw entsteht, die von der Schillerstrale erschlossen wird. Bild 3-2 zeigt die An-
bindung der geplanten Tiefgarage im Lageplan.
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Bild 3-2: Ubersichtslageplan EKZ Windhovel - Tiefgaragenebene (ITG Pla-
nungsabteilung, Stand 29.10.2015, ohne Mal3stab)

Das Bild 3-3 auf der folgenden Seite zeigt einen vorlaufigen Lageplan des Erd-
geschosses des geplanten Einkaufszentrums Windhdvel. Die Anlieferung des
Einkaufszentrums wird von der Kaiserstral’e tber den Windhdvel vorgesehen.
Die Verkehrsfiihrung ist im wechselseitigen Einrichtungsverkehr mit einer Wen-
deanlage maglich.
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Bild 3-3: Ubersichtslageplan EKZ Windhével - Erdgeschossebene (ITG Pla-
nungsabteilung, Stand 29.10.2015, ohne Maf3stab)

3.3 Verkehrserzeugung nach Nutzergruppen
3.3.1 Kundenverkehr

Ankermieter des geplanten Einkaufszentrums Windhdvel soll ein Grol3er Su-
permarkt sein, in dem ein Lebensmittel-Vollsortiment mit allen Frischwaren-
Abteilungen sowohl in Bedienung als auch in Selbstbedienung gefiihrt wird. Zu-
satzlich werden auch Non-Food-Gebrauchsguter angeboten. Beispiele dieser
Markte sind das ,REWE CENTER® und das ,E center* (Edeka), die Verkaufsfla-
chengrofRen zwischen 2.000 und 4.000 m? benétigen.

Der Lebensmitteleinzelhandel war in den letzten Jahren einem starken Wandel
unterzogen, der sich in wachsenden Verkaufsflachen geduflert hat. So haben
immer mehr Non-Food-Artikel in die Ladenlokale der Lebensmittelhandler Einzug
gehalten. Die Gange zwischen den Regalen sind wegen der maschinellen
Beflllung aber auch aus Komfortgriinden fiir die Kunden breiter geworden. In
den Grofllen Supermarkten kommen schliellich noch Besonderheiten wie ein
regionales Warenangebot, Verzehrangebote im Ladenlokal und eine Shop-Zone
mit attraktiven Konzessionaren hinzu. Da diese Verkaufsflachenzunahmen ins-
besondere in den letzten 10 Jahren stattgefunden haben, sind die Angaben der
Literatur Uber das flachenspezifische Kundenaufkommen (Kunden je m? Ver-
kaufsflache) nicht mehr aktuell. Die Angaben zu Supermarkten beruhen bei-

Runge IVP



Verkehrsuntersuchung EKZ Haan Windhdvel

14

spielsweise auf VerkaufsflachengréRen von 800 bis 1.500 m2. Deren spezifisches
Kundenaufkommen lasst sich nicht 1:1 auf GrolRe Supermarkte Ubertragen. Die
Erfahrungen zeigen, dass Abschlage von etwa 20 % bei der Ermittlung der abso-
luten Kundenzahl angesetzt werden missen. Die folgende Tabelle 3-2 stellt
KenngroRRen der Betriebstypen gegentiber.

Lebensmittel- Supermarkt Groler Super- SB-Warenhaus
discounter markt

Verkaufsflache' 800 - 1.200 m? 1.500 m? 2.500 m? 5.000 m?
Verkaufsform Selbstbedienung | SB + Bedienung Bedienung + SB | Schwerpunkt SB
Einzugsgebiet' ab 5.000 EW ab 5.000 EW ab 15.000 EW ab 25.000 EW
spezifisches 100 - 170 100 - 140 80-100 50 - 80
Kundenaufkommen | 180 — 250 (ALDI)
je 100 m? VKF?
Parkplatze' 80-100 100 250 300

' Quelle: GMA-Standortforschung 2013
2 Quelle: Hessisches Landesamt fiir StraRen- und Verkehrswesen und FGSV, aktualisiert durch
eigene Erhebungen Runge + Kiichler

Tabelle 3-2: KenngrolRen der Betriebstypen des Lebensmitteleinzelhandels

Folgende Betriebstypen lassen sich im Allgemeinen und im besonderen Fall der
Stadt Haan unterscheiden:

Lebensmitteldiscounter sind Einzelhandelsgeschafte mit einer Ublichen Ver-
kaufsflache zwischen 800 und 1.200 m?, die ein begrenztes, auf umschlag-
starke Artikel konzentriertes Lebensmittelangebot sowie Aktionsartikel aus
dem Non-Food-Bereich fuhren. ALDI-Markte erreichen ein Kundenaufkom-
men von 180 bis 250 Kunden je 100 m? VKF, wahrend die anderen Discoun-
ter ein spezifisches Aufkommen von 100 bis 170 Kunden je 100 m? VKF ha-
ben. In Haan ist ALDI an der Dusseldorfer Stral’e und an der Landstralle an-
sassig. Entlang der B 228 verteilen sich weiterhin Lidl (DUsseldorfer Stralle
und ebenfalls Landstral’e) und Penny (Alleestrale).

Supermarkte haben Verkaufsflachen zwischen 400 und 2.000 m? und fiihren
ein Lebensmittelvollsortiment sowie Non-Food-Artikel aus den Bereichen
Drogerieartikel, Wasch-, Putz- und Reinigungsmittel sowie Tiernahrung. In
Haan ist REWE am Knotenpunkt Diisseldorfer Stra3e / Hochdahler Strale
sowie in der Innenstadt an der Diekerstralle ansassig. In Gruiten besteht ein
Edeka Aktiv-Markt am Bahnhof.

GrolRe Supermarkte haben Verkaufsflachen zwischen 2.000 und 4.000 m?
und fihren ein Lebensmittelvollsortiment sowie ein umfangreiches Non-
Food-Warenangebot. In Haan ist bislang kein Grofer Supermarkt vertreten.

SB-Warenhauser (z.B. Kaufland, real) sind Einzelhandelsgeschafte mit einer
Verkaufsflache von mindestens 5.000 m?, die ein Lebensmittelvollsortiment
sowie Ge- und Verbrauchsgtter des kurz-, mittel- und langfristigen Bedarfs
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wie Textilien, Schuhe, Unterhaltungselektronik fiihren. In der Stadt Haan be-
steht dieses Angebot nicht.

e Abschatzung Kundenaufkommen Grof3er Supermarkt

Die Anzahl der Kunden wird in der Regel aus der Nutzungsflache (Bruttoge-
schossflache oder Verkaufsflache) abgeleitet. Dabei wird auf Erfahrungswerte an
anderen Standorten zurlckgegriffen. EinflieRen in die Abschatzung mussen die
Standortvoraussetzungen wie das Kundenpotenzial, das sich aus der umliegen-
den Bevolkerung ergibt, die Konkurrenzsituation sowie die Erreichbarkeit zu Ful3,
mit dem Fahrrad, o6ffentlichen Verkehrsmitteln und dem Auto. Demgegenuber
spielt das Parkraumangebot nur eine untergeordnete Rolle. Nur im Falle eines zu
geringen Parkraumangebotes treten Einflisse auf die Wegewahl potenzieller
Kunden auf, die selbstverstandlich ein Angebot an freien Stellplatzen an ihrem
Einkaufsstandort erwarten.

Die Erfahrungswerte aus Zahlungen unseres Planungsbiros (siehe Tabelle 3-3)
belegen flr Lebensmittel-Vollsortimenter ein spezifisches Kundenaufkommen
von 80 bis 160 Kunden je 100 m? Verkaufsflache. An Samstagen ist das Kun-
denaufkommen in der Regel geringfugig hoher als am durchschnittlichen Wo-
chentag, da an diesem Tag insbesondere auch Familien einkaufen. Wegen der
zum Teil héheren Pkw-Besetzung ist das Pkw-Aufkommen insgesamt aber mit
dem des durchschnittlichen Wochentags vergleichbar. Allerdings sind die Auf-
enthaltszeiten an Samstagen in den Einkaufsmarkten langer als an den Ubrigen
Wochentagen.

REWE REWE Edeka
Ort Linen-Brambauer Langgoéns Kaarst
Verkaufsflache 1.200 m? ca. 2.000 m? ca. 2.600 m?
Erhebungsdatum 30.03.2011 03.05.2011 15./17.10.2013
Kundendichte 160 je 100 m* VKF | 90 je 100 m® VKF | 80 je 100 m? VKF

Tabelle 3-3: Verkehrserhebungen an Einkaufsmarkten (Runge+Kuchler)

Fir integrierte Standorte, die auch zu Full und mit dem Fahrrad gut erreichbar
sind, wurden bei VerkaufsflachengroRen ,normaler® Supermarkte auch Werte
von bis zu 160 Kunden je 100 m? VKF gezahlt, wahrend in Stadtrandlage von
Klein- und Mittelstadten ein spezifisches Kundenaufkommen von unter 100 Per-
sonen je 100 m? VKF festgestellt wurde. Auch steigt das Kundenaufkommen
Grolder Supermarkte von Uber 2.000 m? nicht proportional zu typischen Markten
(zwischen 1.200 und 2.000 m?) an. Das spezifische Kundenaufkommen je 100
m? VKF ist in den Center-Markten geringer als bei typischen Verkaufsflachengro-
Ren.

Im vorliegenden Fall eines GroRen Supermarktes wird vom unteren Wert (80
Kunden je 100 m? VKF) des spezifischen Kundenaufkommens ausgegangen, da
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sich die Kundenanzahl nicht proportional zur Verkaufsflachensteigerung in den
letzten Jahren fortschreiben lasst. FUr den geplanten GroRen Supermarkt am
Standort Windhdvel mit einer Verkaufsflache von rund 3.000 m? wird somit ein
Kundenaufkommen von 2.400 Menschen am typischen Wochentag (Montag bis
Donnerstag) erwartet. Fir den Samstag, den Spitzentag im Lebensmitteleinzel-
handel, wird von 3.000 Kunden ausgegangen.

e Abschatzung Kundenaufkommen Drogeriemarkt

Der geplante Drogeriemarkt im Einkaufszentrum Windhovel erganzt das Waren-
angebot des GroRRen Supermarktes. In Haan ist am Neuen Markt bereits ein
,dm“-Drogeriemarkt ansassig.

Der geplante Drogeriemarkt wird mit einem breitgefacherten Angebot auf 1.000
m? VKF vorgesehen. Auch fur Drogeriemarkte gilt, dass keine proportionale
Hochrechnung des Kundenaufkommens aus der Verkaufsflachengrofe vorge-
nommen werden darf. Entsprechen den Erfahrungswerten wird der
Drogeriemarkt mit 50 Kunden auf 100 m? VKF angesetzt. Dies bedeutet 500
Kunden am typischen Wochentag.

Weiterhin ist erfahrungsgeman zu bericksichtigen, dass rund 50 % der Kunden
auch den Grof3en Supermarkt aufsuchen und nur 50 % Originar-Besucherverkehr
darstellen. Der Anteil von Koppelungskaufen in Einkaufszentren ist besonders
beim Nebeneinander von Lebensmittel- und Drogerieméarkten hoch.

e Abschatzung Kundenaufkommen Komplementarnutzungen

Im Eingangs- und Passagenbereich der Einkaufszentren befinden sich vielfach
kleinteilige Verkaufs-, Dienstleistungs- und Gastronomieeinrichtungen. Dabei
kann es sich um Imbisse, eine Backerei / ein Café, Blumen-, Zeitschriften- und
Tabackladen, Lotto/Toto, Telekom-Dienstleistungen, ein Reisebiiro oder einen
Friseur handeln. Im geplanten Einkaufszentrum Windhovel werden fur diese Ein-
richtungen rund 500 m? Verkaufsflache vorgesehen.

Gemeinsam ist diesen Einrichtungen, dass sie hauptsachlich von den direkt be-
nachbarten gréoReren Ladeneinheiten und deren Kundenaufkommen profitieren
und nur wenig Originarverkehr erzeugen. Fur die Verkehrsprognose wird ein
Kundenaufkommen von 35 Kunden auf 100 m? mit einem Originaraufkommen
von 30 % angesetzt. Dabei handelt es sich um rund 50 Originar-Kunden am Tag.

e Abschatzung Kundenaufkommen EKZ Windhdvel

In der folgenden Tabelle 3-4 wird das Kundenaufkommen des geplanten Ein-
kaufszentrums Windhovel zusammenfassend dargestellt. Es ist von 2.700 Kun-
den an einem typischen Wochentag auszugehen. Bezogen auf die Gesamtnutz-
flache von 4.500 m? ergibt sich ein spezifischen Kundenaufkommen von rund 60
Kunden auf 100 m? VKF, was ein typischer Wert fiir kleinere Einkaufszentren mit
einem Ankermieter im Lebensmittelbereich ist.

Runge IVP



Verkehrsuntersuchung EKZ Haan Windhdvel 17

Nutzung Verkaufs- | Spezifisches | Kunden- Originar- Originar-
Flache Kundenauf- | aufkommen anteil kunden
[m?] kommen je
100 m? VKF
Groler
3.000 80 2.400 100% 2.400
Supermarkt
Drogeriemarkt 1.000 50 500 50% 250
Komplementéare 500 35 175 30% 50
Summe Kunden EKZ Windhdvel 2.700

Tabelle 3-4: Abschatzung Kundenzahl EKZ Windhovel

Der typische Wochentag umfasst rund 20 % des Kundenaufkommens der Wo-
che, wahrend der Samstag 25 % ausmacht. Samstags werden somit etwa 3.400
Kunden und Uber eine gesamte Woche rund 13.500 Kunden erwartet.

e Abschatzung Kundenverkehrsaufkommen

Rund 2.700 Kunden legen insgesamt 5.400 Wege im Ziel- und Quellverkehr zu
FuB, mit dem Fahrrad, mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln und mit dem individuellen
Pkw zurlck. Die Lage des Einkaufszentrums Windhovel in der Innenstadt von
Haan am Neuen Markt, die Einbindung in das Ful3- und Radwegenetz sowie die
direkte Nahe zur Bushaltestelle Windhovel lassen einen relativ hohen Anteil um-
weltfreundlicher Verkehrsmittel im Kundenverkehr erwarten.

Zahlungen an &hnlich integrierten Standorten’ haben FuRgéngeranteile von bis
zu 50% ermittelt. Bei der Befragung der Innenstadtbesucher im Rahmen des
Verkehrsentwicklungsplans Haan® wurde ein Autoverkehrsanteil von nur 35% bei
den Innenstadtbesuchern ermittelt.

Da ein wesentlicher Schwerpunkt des Einzelhandels im Einkaufszentrum Wind-
hovel im Lebensmittelbereich geplant ist, wird fiir diesen Bereich mit einem Uber-
proportionalen Kfz-Anteil von 60% gerechnet, um bei der Ermittlung der Kfz-
Verkehrserzeugung in jedem Fall auf der richtigen Seite zu sein. Die Festlegung
der Autoverkehrsanteile fir die Gbrigen Nutzungen bertcksichtigt jedoch die zent-
rale Lage im Innenstadtbereich von Haan, die auch die Nutzung der Gbrigen Par-
kierungsgelegenheiten (z.B. Tiefgarage Neuer Markt, Tiefgarage Diekerstralle,
Rathausparkplatz, Parkplatz Post) erlaubt und besonders den FuRgangerverkehr
beglnstigt.

" zum Beispiel Giesler-Galerie in der Innenstadt von Briihl (Runge+Kiichler: Verkehrs-
entwicklungskonzept Innenstadt Briihl — 2. Stufe, 2008)
8 Runge + Kuchler: Verkehrsentwicklungsplan Briihl — Teil Il, in Bearbeitung
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Der Pkw-Besetzungsgrad wird niedrig mit 1,1 Personen je Pkw am typischen
Wochentag angesetzt. Fur den Samstag ist von 1,4 bis 1,5 Personen je Pkw
auszugehen, da vermehrt Familien einkaufen.

Nutzung Kunden Verkehrs- Pkw-Anteil Pkw- Kfz-Fahrten

pro Tag aufkommen Besetzung pro Tag
[Wege/Tag] [%] [Pers/Pkw]

Groler

Supermarkt 2.400 4.800 60 1,1 2.620

Drogeriemarkt 250 500 50 1,1 230

Komplementare 50 100 50 1,2 80

Summe Kundenverkehr 2.930

Tabelle 3-5: Verkehrserzeugung EKZ Windhovel, Szenario A

Unter Berlcksichtigung dieser Einflussparameter wird ein Kfz-Verkehrsauf-
kommen in Héhe von rund 2.930 Kfz-Fahrten am typischen Wochentag durch die
Kunden abgeschatzt (s. Tabelle 3-5). Bei dem ermittelten Kfz-Verkehrsauf-
kommen des Einkaufszentrums Windhdével handelt es sich aber nicht ausschliel3-
lich um Neuverkehr. Ein Teil der Kunden bewegt sich bereits heute im Umfeld
des Standortes Windhoével und nutzt zum Beispiel die Geschaftslage am Neuen
Markt oder in der Dieker- und Friedrichstralle. Auch werden Kunden der vor-
handenen Lebensmittelmarkte zum neuen Mitbewerber im EKZ Windhdével ab-
wandern bzw. auch auf einer Einkaufsfahrt eine zusatzliche Einkaufsgelegenheit
aufsuchen. Es sind die folgenden Effekte zu bertcksichtigen:

Mitnahmeeffekt:

Ein Teil der Kunden befindet sich auf der Fahrt zu einem anderen Ziel (z.B.
von der Arbeit nach Hause) und tatigt seinen Einkauf als Zwischenstopp.
Dieser Anteil kann in der Regel mit 5 bis 35 % angenommen werden und ist
fur den Lebensmittelbedarf relativ hoch. Im vorliegenden Fall wird ein Mittel-
wert in HOhe 20 % angenommen.

Verbundeffekt:

Ein Teil der Kunden besucht bereits heute die Einkaufs- und Dienstleis-
tungseinrichtungen in der Haaner Innenstadt. Der Besuch des Grof3en Su-
permarktes oder des Drogeriemarktes wird zuklnftig nur ein zusatzliches
Ziel auf einer ohnehin stattfindenden Fahrt sein. Allerdings wird das Ziel der
Kunden-Pkw die Tiefgarage Windhovel (Schillerstrae) sein. Es kommt zu
einer Umorientierung der Parkvorgange in der Haaner Innenstadt, die zu ei-
ner Mehrbelastung der Ein- und Ausfahrt Schillerstralle und zu einer Entlas-
tung anderer Parkplatze fuhrt. Der Anteil der Fahrten im Verbundeffekt wird
in der Verkehrsprognose mit 30 % angesetzt.

Konkurrenzeffekt:
In einer fuBlaufigen Entfernung von rund 250 Metern befindet sich an der
Diekerstralte ein REWE-Citymarkt als Mitbewerber in einem grof3en Teil des
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Warensegmentes, das auch der GroRRe Supermarkt anbieten wird. Ein
Drogeriemarkt befindet sich direkt am Neuen Markt. Erfahrungsgeman wird
es zu Kundenverlagerungen vom Bestandsstandort an den neuen Standort
in einer GroRenordnung von rund 10 % kommen. Auch diese Kfz-Fahrten
sind im VerkehrsstralRennetz bereits enthalten.

Aus dem Mitnahme-, Verbund- und Konkurrenzeffekt, lasst sich eine Reduzie-
rung des Neuverkehrs fir die Haaner Innenstadt um rund 60 % ableiten. Somit
wird der Neuverkehr durch Kunden des Einkaufszentrums Windhovel mit rund
1.200 Kfz-Fahrten fir die Innenstadt von Haan angesetzt.

3.3.2 Beschaftigtenverkehr

Die Anzahl der Beschaftigten ist abhangig von der Struktur der Einzelhandelsge-
schafte (Anteil Selbstbedienungsladen, Beratungsangebot,...). Fir einen Grof3en
Supermarkt mit gehobenem Sortimentsangebot (z.B. REWE CENTER, E center)
wird ein spezifisches Beschaftigtenaufkommen von 2 Beschaftigten auf 100 m?
Verkaufsflache angenommen, so dass die Gesamtzahl der Beschaftigten bei
etwa 60 Beschaftigten liegen wird. Dabei wird ein relativ hoher Anteil an Teilzeit-
beschaftigten erwartet, so dass bei einem taglichen Anwesenheitsgrad von 60 %
von 36 Beschaftigten am Tag auszugehen ist. Erfahrungsgemaf sind pro Be-
schaftigten und Werktag durchschnittlich 2,2 Wege zu berlicksichtigen, von de-
nen etwa 50 % mit dem Auto mit einem durchschnittlichen Besetzungsgrad von
1,1 Personen pro Pkw durchgefiihrt werden. Die Beschéaftigten des Lebensmit-
telmarktes werden somit ca. 36 Kfz-Fahrten am Tag erzeugen. Der Beschaftig-
tenverkehr fir die Ubrigen Nutzer im geplanten EKZ Windhovel ergibt sich aus
der nachfolgenden Tabelle 3-6.

Nutzung Beschaftigte | Verkehrs- Pkw-Anteil Pkw- Kfz-Fahrten

pro Tag aufkommen Besetzung pro Tag
[Wege/Tag] [%] [Pers/Pkw)

Grofer 36 80 50 11 36

Supermarkt

Drogeriemarkt

1.000 m?2 10 22 50 1,1 10

Komplemen- 22 48 50 11 24

tare

Summe Beschaéftigtenverkehr 70

Tabelle 3-6: Verkehrserzeugung EKZ Windhével durch Beschéftigte

Durch die Beschaftigten ergibt sich ein Verkehrsaufkommen von rund 70 Kfz-
Fahrten/Tag.

Runge IVP



Verkehrsuntersuchung EKZ Haan Windhdvel 20

3.3.3 Lieferverkehr

Der Lieferverkehr umfasst die Warenanlieferung und die Entsorgung (z.B. Rest-
mull, Verpackungen).

Fir die GroRen Supermarkte sind 0,5 Fahrten je 100 m? VKF anzusetzen, von
denen etwa 80% mit Lkw (> 3,5 t) und 20% mit Lieferwagen durchgefuhrt wer-
den. Bei einer Gesamtverkaufsflache von 3.000 m? ist somit von 14 bis 16 Fahr-
ten, davon 12 Fahrten im Schwerverkehr (6 Lkw-Anlieferungen) auszugehen.
Drogeriemarkte werden zwei- bis dreimal in der Woche angeliefert. Fur die Kon-
zessionare wird 1 Anlieferung pro Woche (Lieferwagen) beriicksichtigt. Hinzuzu-
rechnen sind Entsorgungsfahrten und Zustelldienste.

Insgesamt wird flir das Einkaufszentrum Windhovel von 30 Lieferfahrten (15 Lie-
fervorgdnge) am Tag, davon 14 Fahrten im Schwerverkehr ausgegangen. Das
Bemessungsfahrzeug fir die Anlieferung bildet der 16,50-Meter-Sattelzug.

3.3.4 Gesamtverkehrsaufkommen EKZ Windhovel

Das Gesamtverkehrsaufkommen flir den Bereich des Einkaufszentrums Windho-
vel bestimmt sich aus der Addition der fir die einzelnen Nutzergruppen ermittel-
ten Werte. Fur das gesamte Bauvorhaben ist nach Tabelle 3-7 an normalen Wo-
chentagen mit einem taglichen Verkehrsaufkommen von rund 3.000 Kfz-Fahrten
zu rechnen. Diese Kfz-Verkehrserzeugung ist in der Verkehrsprognose flr den
Bereich Windhovel (Schillerstrale, Kaiserstralle) zu berucksichtigen.

Nutzergruppe Quell- und Zielverkehr Neuverkehr
[Kfz/Tag] [Kfz/Tag]
Kundenverkehr 2.930 1.200
Beschaftigtenverkehr 70 70
Lieferverkehr 30 30
Gesamtverkehr 3.030 1.300

Tabelle 3-7: Gesamtverkehrsaufkommen EKZ Windhovel

Jedoch handelt es sich bei dem ermittelten Kfz-Verkehrsaufkommen nur teilwei-
se um Neuverkehr fiir die Innenstadt von Haan. Uber die Héalfte der Fahrten im
Kundenverkehr findet bereits zum Analysezeitpunkt mit dem Fahrtzweck Einkau-
fen im Verkehrsstralkennetz statt. Als Neuverkehr sind rund 1.300 Kfz-Fahrten
am Tag zu bewerten.
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3.4 Zeitliche Verteilung des Verkehrsaufkommens

Zur Ermittlung der tageszeitlichen Verteilung des Quell- und Zielverkehrsauf-
kommens werden jeder Nutzungsart (Beschaftigte, Kunden, Gaste und Lieferver-
kehr) spezielle Ganglinien im Quell- und Zielverkehr zugeordnet. Anlage 3-1
zeigt die Tagesganglinien im Kfz-Verkehr, die durch die Erhebungen an ahnli-
chen Einrichtungen erhoben worden sind. Entsprechend dem Verkehrsaufkom-
men der einzelnen Nutzungen werden in der Anlage 3-2 die Ganglinien des
Quell- und Zielverkehrsaufkommens fir das Einkaufszentrum Windhovel darge-
stellt. Die Ganglinien beriicksichtigen eine Offnungszeit des GroRen Supermark-
tes zwischen 08:00 und 22:00 Uhr.

Die Tagesganglinie des Verkehrsaufkommens ist in Bild 3-4 dargestellt. Die
Spitzenstunde des Verkehrsaufkommens liegt zwischen 17:00 und 18:00 Uhr
und betragt insgesamt 293 Kfz/h:

e 156 Kfz im Zielverkehr und

e 137 Kfz im Quellverkehr.

Nach 22:00 Uhr verlassen noch 13 Kfz die Tiefgarage.

Ganglinie Kfz-Verkehr
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OZielverkehr
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Bild 3-4: Tagesganglinie des Quell- und Zielverkehrsaufkommens
fur den typischen Wochentag EKZ Windhével
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4 Auswirkungsuntersuchung
4.1 Prognose-Nullfall

Bevor die Auswirkungen der Verkehrserzeugung des geplanten Einkaufszent-
rums Windhovel im Strallennetz der Innenstadt von Haan betrachtet werden, gilt
es den sogenannten Prognose-Nullfall zu untersuchen. Dieser Planfall berick-
sichtigt die Entwicklungen, die nicht durch das geplante Einkaufszentrum verur-
sacht werden, die jedoch bis zur Eréffnung mit hoher Wahrscheinlichkeit erwartet
werden kdnnen.

Von Relevanz fur die Kaiser- und Schillerstral3e ist insbesondere die Entwicklung
der Immobilie ,Windhdvel 1. Zum Zeitpunkt der Zustandsanalyse der vorliegen-
den Verkehrsuntersuchung wurde das Erdgeschoss durch das SB-Warenhaus
~otrauld Innovation“ belegt. Die Bestandszahlen zur Belegung der Tiefgarage
SchillerstralRe berticksichtigen diese Nutzung. Nach SchlieBung von ,Strauf3®
stand das Erdgeschoss Anfang des Jahres 2016 einige Monate leer, bevor Mitte
Juni 2016 mit ,Woolworth“ wiederum ein SB-Warenhaus eroffnete. Da die Nut-
zung somit identisch ist, kann von einem weitgehend unverandertem Kunden-
und Verkehrsverhalten ausgegangen werden. Fir die Nutzung der Tiefgarage
SchillerstralRe wird ein Attraktivitdtszuwachs von 20% angenommen, um bei der
Prognose in jedem Fall auf der richtigen Seite zu sein. Die Offnungszeit des
Woolworth-Kaufhauses liegt zwischen 9 und 19 Uhr.

Fir das zum Zeitpunkt der vorliegenden Verkehrsuntersuchung leerstehende 1.
Obergeschoss (1.500 m? Nutzflache) wird im Prognose-Nullfall ebenfalls eine
Nutzung unterstellt. Diese enthalt allerdings keinen Einzelhandel, da die Erfah-
rung zeigt, dass Handelsnutzungen in oberen Geschossen wirtschaftlich hoch-
problematisch sind. Auch eine Nutzung, die Offnungszeiten bis in den Nachtzeit-
raum (nach 22 Uhr) hat, wird aufgrund der Schutzbediirftigkeit der benachbarten
Nutzungen ausgeschlossen.

Stattdessen wird eine publikumsintensive Tagesnutzung, zum Beispiel ein Arzte-
und Gesundheitszentrum, mit mehreren Praxen und anderen Dienstleistungsein-
richtungen unterstellt. Flr besucherstarke Dienstleistungen, zu denen auch Arzt-
praxen gehdren, ist entsprechend der Erfahrungswerte von 2 bis 4 Beschaftigten
je 100 m? Nutzflache auszugehen. Bei einer Nutzflache von insgesamt 1.500 m?
Praxisflache arbeiten somit ca. 45 Arzte und sonstige Beschéftigte in dem
Dienstleistungszentrum. FUr die tagliche Mobilitdt ist von einem durchschnittli-
chen Anwesenheitsgrad von 85 % (38 Beschaftigte) und 3 Wegen je Beschaftig-
ten auszugehen. Die Verkehrsmittelwahl und der Pkw-Besetzungsgrad sind ana-
log zu denen der Mitarbeiter im Handel, sodass sich 50 Kfz-Fahrten durch die
Beschaftigten am typischen Wochentag ergeben.

Bei Arztpraxen ist das Patientenaufkommen abhangig zur Anzahl der Beschaftig-

ten, also den Arzten und Assistenten. Es werden im Regelfall 15 bis 25 Wege pro
Beschaftigten im Publikumsverkehr angesetzt. Im vorliegenden Fall des ange-
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nommenen Arztezentrums wird von 10 Patienten bzw. 20 Wegen je Beschaftig-
ten ausgegangen. Es wird erwartet, dass 60 % der Patienten mit dem Pkw anrei-
sen und der Pkw-Besetzungsgrad bei 1,2 Personen pro Fahrzeug liegt. Somit
sind rund 450 Kfz-Fahrten durch die Besucher und Patienten zu erwarten.

Beschaftigten- und Besucherverkehr ergeben somit zusammen rund 500 Kfz-
Fahrten am Tag. Es wird angenommen, dass der Gesamtverkehr die weitgehend
mindergenutzte Tiefgarage Schillerstrale anfahrt und deren Parkraumnachfrage
somit verdreifacht wird.

Das folgende Bild 4-1 zeigt die Kfz-Verkehrsstarken im Prognose-Nullfall. Auf
der Schillerstral’e erhdhen sich die Belastungen, je nach Stral3enabschnitt um
200 bis 300 Kfz/Tag. Im auferen Straltennetz (Feldstrale, Bahnhofstralle, Kai-
serstralle ...) kommt es zu Verkehrszunahmen um rund 100 Kfz/Tag gegeniber
dem Analysefall 2015.
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Bild 4-1: Kfz-Verkehrsstarken am typischen Wochentag [Kfz/Tag],
Prognose-Nullfall
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4.2 Kfz-Verkehrsstarken im Prognose-Mitfall

Der Standort des Einkaufszentrums Windhovel liegt am westlichen Rand der In-
nenstadt von Haan und zentral im Stadtkern. Wegen des Alleinstellungsmerk-
mals des einzigen GrolRen Supermarkts in Haan und dem Center-Charakter wird
er Kunden aus dem gesamten Stadtteilgebiet von Haan, teilweise auch aus Grui-
ten anziehen. Dabei muss erwahnt werden, dass in der Haaner Innenstadt das
Besucheraufkommen aus Gruiten, gemessen an der Einwohnerzahl, stark unter-
reprasentiert ist.

Die geplante Tiefgarage des Einkaufszentrums Windhovel wird an die vorhande-
ne Tiefgarage SchillerstralRe angeschlossen. Die ErschlieBung fur den Quell- und
Zielverkehr erfolgt Uber die gleichnamige Strale. Die Anlieferung wird von der
KaiserstralRe Uber den Windhdvel vorgesehen.

Fur die Verkehrsprognose wurde das Verkehrsmodell des Verkehrsentwick-
lungsplans® verwendet, das im Jahr 2015 aufgrund Verkehrszahlungen aktuell
geeicht wurde. Das Verkehrsverhalten der Kunden und Besucher des Einkaufs-
zentrums Windhdével wurde aus dem Verkehrsverhalten aller Innenstadtbesucher
zum Analysezeitpunkt abgeleitet. Die Verkehrsumlegungsberechnungen ermit-
teln die folgende Herkunftsverteilung der Benutzer der Tiefgaragen Windhével
und Schillerstrale:

e 30 % uber die westliche B 228, Bahnhofstralie,

e 24 % Uber die Ostliche B 228, Kaiserstrale,

e 14 % Uber die K 16, Feldstrale,

e 14 % Uber die K 16, Nordstral3e,

e 10 % Uber die Ellerscheider Stralte,

e 4 % Uber die Talstral}e,

e 4 % aus dem nahen Umfeld.

Die Verkehrsprognose fiir das Stralennetz bericksichtigt die in Kapitel 3.3 be-
schriebenen Verlagerungseffekte von bestehenden Parkplatzen und Tiefgaragen
der Haaner Innenstadt (Verbundeffekt) und den Mitnahmeeffekt (gebrochener
Durchgangsverkehr). Diese Effekte fiihren dazu, dass die Kfz-Verkehrsmenge im
direkten Zu- und Ausfahrtsbereich der Tiefgarage und somit auf der Schillerstra-
Re deutlich ansteigt, ohne das entsprechende Verkehrszunahmen auf den Stra-
Renzigen der B 228 (Bahnhofstralle — Kaiserstrale) und K 16 (FeldstralRe —
Nordstralle) festzustellen sind.

Berechnungsgrundlage flr die Verkehrsmengenberechnung des Prognosefalls
mit dem Einkaufszentrum Windhovel ist der in Kapitel 4.1 beschriebene Progno-
se-Nullfall.

o Verkehrsentwicklungsplan Haan — Teil I, in Bearbeitung
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Bild 4-2: Kfz-Verkehrsstarken am typischen Wochentag [Kfz/Tag], Prognose EKZ

Bild 4-2 zeigt die Prognose-Verkehrsstarken in der Innenstadt von Haan an ei-

nem typischen Wochentag unter Berlicksichtigung des geplanten Einkaufszent-
rums Windhovel.

Die Tiefgarage Schillerstra’e wird zum Analysezeitpunkt nur sehr wenig genutzt.
Der Prognose-Nullfall beinhaltet rund 800 Kfz-Fahrten auf der Rampe, sodass
zusatzliche rund 3.000 Kfz durch die Beschéaftigten und Besucher des Einkaufs-
zentrums zu einer Gesamtverkehrsmenge von rund 3.600 Kfz/Tag'® filhren.

Folgende wesentlichen Veranderungen sind in der Prognose gegeniber dem

Prognose-Nullfall (vgl. Bild 4-1) festzustellen:

o Auf der Schillerstral’e nérdlich der TiefgaragenerschlieBung nimmt die Kfz-
verkehrsmenge von 3.500 auf ca. 4.000 Kfz/Tag um rund 500 Kfz zu.

e Sddlich der TiefgaragenerschlieBung steigt die Verkehrsmenge um rund
1.200 Kfz auf 4.400 Kfz/Tag. Sudlich der TalstralRe sind rund 5.400 Kfz/Tag
zu erwarten.

e Auf der Talstrale ist eine zusatzliche Verkehrsmenge von rund 200 Kfz/Tag
zu erwarten; die Verkehrsstarke steigt auf 1.400 Kfz/Tag.

1% Dabei wird beriicksichtigt, dass rund 200 der 800 parkenden Kfz der Tiefgarage Schil-
lerstral3e zukiinftig Kunden des EKZ Windhével sind (Verbundeffekt).
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Zusatzlich sind 30 anliefernde Fahrzeuge am Tag in der direkten Zufahrt Wind-
hovel von der Kaiserstralle zu bericksichtigen. Auf der B 228 (Strallenzug
Bahnhofstralde — Kaiserstral’e) und der K 16 (Strallenzug Feldstral’e — Nordstra-
Re) erhdht sich Verkehrsmenge gegeniber dem Prognose-Nullfall jedoch nur
unwesentlich. Mehrbelastungen durch den Neuverkehr des geplanten Einkaufs-
zentrums werden weitgehend durch die Verkehrsverlagerungen von vorhande-
nen Parkierungsanlagen in die Tiefgarage Schillerstralle kompensiert. Entlastet
werden insbesondere die Tiefgarage Diekerstral’e, der Parkplatz am Rathaus
und die Marktgarage. Die verkehrlichen Parameter zur Bestimmung der Immissi-
onsauswirkungen sind in den Anlagen 4-1 bis 4-3 zusammengestellt.

4.3 Parkraumbelegung

Uber die Ganglinien des Kfz-Verkehrsaufkommens im Quell- und Zielverkehr
I&sst sich die Parkraumnachfrage fur die beiden Tiefgaragen ermitteln, die von
der Schillerstralle aus erschlossen werden. Zu bericksichtigen sind die zum
Analysezeitpunkt parkenden Innenstadtanwohner und —besucher, die Beschaftig-
ten des angenommenen Arztezentrums und des EKZ Windhével sowie die Pati-
enten und Kunden. Die durchschnittliche Aufenthaltsdauer der Kunden im ge-
planten Einkaufszentrum Windhével wurde dabei mit 1 Stunde angenommen. Bei
dieser Annahme wird davon ausgegangen, dass ein grof3er Teil der Besucher
auch andere Einrichtungen in der Innenstadt von Haan aufsucht und nicht nur
seinen Einkauf im Einkaufszentrum Windhovel tatigt.

300
EKunden EKZ

250 1 mPatienten
Beschaftigte EKZ
Arzte+Beschéftigte

200 —

B Parker Innenstadt

150

100

50
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Bild 4-3: Parkraumbelegung Tiefgaragen Schillerstrae (Mo-Fr)

Die bestehende Tiefgarage Schillerstral’e weist nach der Erstellung der Durch-
fahrt zur neuen Tiefgarage noch 145 Stellplatze auf. Zusammen mit der geplan-
ten Tiefgarage unter dem Einkaufszentrum (ca. 163 Platze) entsteht ein Park-
raumangebot von etwa 300 Stellplatzen, die Uber die Schillerstrale anfahrbar
sind. Die maximale Parkraumnachfrage wird mit 205 abgestellten Pkw zwischen
17 und 18 Uhr ermittelt. Die nachgefragte Auslastung betragt somit etwa zwei
Drittel der Kapazitat. Flr Spitzentage besteht noch eine ausreichende Reserve.
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4.4 Verkehrsqualitat der Knotenpunkte
4.4.1 Knotenstrombelastungen in der Spitzenstunde

In Bezug auf die Leistungsfahigkeit werden sowohl der Anschluss der Tiefgarage
an die SchillerstralRe, die Einmindung der Talstralde in die Schillerstra3e und die
Einmiindung der Schillerstrale in die B 228 untersucht. Die Anbindung der Schil-
lerstrale an die K 16 wird nicht nur tGber den Kreisverkehr mit der Diekerstralle
erfolgen, der fUr die zusatzlichen Fahrzeuge ausreichend leistungsfahig ist, son-
dern auch Uber die Duppelstralte, die direkt in die FeldstralRe einmindet. Es
kann eine ausreichende Leistungsfahigkeit dieser beiden Anbindungen voraus-
gesetzt werden, da der hauptsachliche Quell- und Zielverkehr die sudliche An-
bindung an die B 228 benutzen wird.

Anhand der Tagesganglinie des Kfz-Verkehrsaufkommens des geplanten Ein-
kaufszentrums Windhovel wurden die Verkehrsstrome in der nachmittaglichen
Spitzenstunde bestimmt. Das nachfolgende Bild 4-4 zeigt die Knotenstrombelas-
tungen (Prognose EKZ) der relevanten Knoten in der nachmittaglichen Spitzen-
stunde.

Gegenlber dem Analysefall steigen die Verkehrsmengen auf der nérdlichen
Schillerstrale von 244 auf 373 Kfz/h um 53 %. Auf der sudlich der Tiefgarage
gelegenen SchillerstraBe kommt es hingegen fast zu einer Verdoppelung der
Kfz-Verkehrsstarke von 237 Kfz auf 463 Kfz/h.
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Bild 4-4: Prognose der Knotenstrombelastungen in der Spitzenstunde [Kfz/h]
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4.4.2 Einmiundung TiefgaragenerschlielBung in die Schillerstralie

Dem Leistungsfahigkeitsnachweis fur die TiefgaragenerschlieBung in Anlage 4-5
liegt der bestehende Analyseausbau der Schillerstrafle zugrunde. Er weist die
gute Verkehrsqualitatsstufe B aus. Linksabbieger aus der Tiefgarage warten im
Mittel rund 18 Sekunden. Um den Kfz-Verkehr auf der Schillerstral3e, bei zuneh-
mender Verkehrsmenge zu verflissigen und das Abbremsen und Anfahren, das
mit zusatzlichen Immissionen verbunden ist, zu vermeiden, wird die Empfehlung
gegeben, das Strallenrandparken deutlich zu verringern (siehe Bestandssituation
in Bild 4-5). In dem bestehenden Engstellenbereich ist die Begegnung zweier
Pkw nicht moglich.

Bild 4-5: Parken auf
der Schillerstralte

4.4.3 Einmindung Talstrafe in die Schillerstralle

Im Bestand besteht am Knotenpunkt Schillerstralle / Talstral’e eine Rechts-vor-
links-Vorfahrtsregelung. Gegentiber dem zur B 228 gerichteten Verkehrsstrom
der Schillerstral’e genief’t die Talstralle Vorfahrt. Aufgrund der erhéhten Bedeu-
tung der Schillerstral3e, die im Verkehrsstralennetz der Stadt Haan Sammelstra-
Rencharakter hat, soll die Vorfahrtsregelung geandert werden.

Entsprechend der verkehrlichen Aufgabe der Schillerstrale zur Erschliefung der
westlichen Innenstadt von Haan und Anbindung der Tiefagarage mit 308 Stell-
platzen soll die Schillerstralle zur Vorfahrtsstrale werden und aus der Tempo-
30-Zonenregelung herausgenommen werden. Gleichzeitig wird jedoch aufgrund
der Empfindlichkeit der Wohn-Randnutzung eine Begrenzung der zulassigen
Hoéchstgeschwindigkeit auf 30 km/h empfohlen.

Fur die EinmiUndung der TalstralRe in die Schillerstra’e weist der Leistungsfahig-

keitsnachweis in Anlage 4-6 die gute Verkehrsqualitatsstufe B mit 18 Sekunden
Wartezeit fir Linksabbieger in der Talstral’e aus.
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4.4.4 Knotenpunkte der Schillerstrale und KénigstralRe mit der B 228

Die bestehende Einmiindung der Schillerstrale in die B 228, Bahnhofstralle —
Kaiserstralle, weist keine ausreichende Verkehrsqualitdt auf. Nur wegen der
Lichtsignalregelung am benachbarten Knotenpunkt mit der Konigstral’e kénnen
die Kfz im ,Schatten des Nachbarknotenpunktes mit zumutbaren Wartezeiten in
die B 228 einfahren (vgl. Kapitel 2.5). Aufgrund der prognostizierten Verkehrs-
zunahme der Schillerstral3e ist sicher davon auszugehen, dass die heutige Ver-
kehrsregelung in der Zukunft nicht mehr funktionsfahig ist. Somit ist auch eine
Lichtsignalregelung des Knotenpunktes Bahnhofstralie / Schillerstrale / Kaiser-
stralle notwendig.

Die beiden benachbarten lichtsignalgeregelten Knotenpunkte Bahnhofstralle /
Schillerstrale und Kaiserstralle / Kénigstralle sind aufgrund ihrer direkten raum-
lichen Nahe koordiniert zu betreiben. Der folgende Ausbau liegt den Untersu-
chungen der Verkehrsqualitat zugrunde:

¢ In der BahnhofstralRe steht neben dem Geradeausfahrstreifen eine Linksab-
biegespur zur Verfiigung, deren notwendige Lange im Rahmen des Leis-
tungsfahigkeitsnachweises zu bemessen ist.

e In der Schillerstralle werden getrennte Abbiegespuren fir Rechts- und
Linksabbieger angeboten. Aufgrund des engen Kurvenradius ist das Rechts-
abbiegen fiur Lastziige zu untersagen.

e In der Kaiserstral’e zwischen Schiller- und Konigstralie stehen ein Fahrstrei-
fen in westlicher Richtung fur den Geradeaus- und Rechtsabbiegerverkehr,
ein Fahrstreifen in Ostlicher Richtung (Geradeaus- und Rechtsabbiegerver-
kehr in die Kénigstrale) sowie eine Linksabbiegespur fir den Anlieferverkehr
Windhovel zur Verfugung.

e FuUr den ausfahrenden Kfz-Verkehr des Windhdvel wird ein vierter Knoten-
punktarm am Knoten Kaiser- / Kénigstralle vorgesehen, dessen Verkehr pa-
rallel zum Fahrstrom der Konigstralie im Signalprogramm freigeschaltet wird.
Aufgrund der Grundsticksverhaltnisse ist die Fahrbahn Windhével nur im
wechselseitigen Einrichtungsverkehr befahrbar, sodass von einer weit zu-
rickgesetzten Haltelinie auszugehen ist.

Die Lichtsignalprogramme fur die beiden Knotenpunkte sind einer Untersuchung
aus dem Jahr 2006 entnommen'' und an die aktuelle ErschlieRungsplanung fiir
das Einkaufszentrum Windhdvel angepasst. Sie sind mit der bestehenden Gri-
nen Welle auf der B 228 nicht kompatibel, sodass eine Uberarbeitung der koordi-
nierten Signalschaltung zwingend notwendig wird. Die Anlagen 4-7 und 4-9 ent-
halten die Signalprogramme.

" Brilon Bondzio Weiser: Verkehrs- und Schalltechnische Untersuchung fur die Entwick-
lungsmalRnahme Windhovelpassage in Haan, Mérz 2006
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Der Leistungsfahigkeitsnachweis flir den Knotenpunkt BahnhofstraRe / Schil-
lerstralRe in Anlage 4-8 ermittelt flir die nachmittagliche Spitzenstunde die be-
friedigende Qualitdtsstufe C. Fir die Hauptstrome auf der Bahnhof- und Kaiser-
stralle gilt Qualitatsstufe A. Fir die Linksabbieger der Bahnhofstralle zur Schil-
lerstrale wird die mittlere Wartezeit mit 38 Sekunden und der Ruckstau mit 32
Metern ermittelt. Fir die Linksabbieger der Schillerstralte wird eine mittlere War-
tezeit von 46 Sekunden berechnet.

Eine Rickstaulange von 32 Metern, die in 95 % aller Falle unterschritten wird, fir
die Linksabbieger der Bahnhofstralie, bedeutet, dass die im Bestand vorhandene
Lange der Linksabbiegerspur in der Bahnhofstralle nicht ausreichend ist, um
Behinderungen des Geradeausverkehrs zu verhindern. Eine Verlangerung der
Linksabbiegespur zur SchillerstralRe auf 32 Meter, bedeutet jedoch eine Verkiir-
zung der Linksabbiegespur zur Breidenhofer Stral’e auf nur 12 Meter. Daraus
ergibt sich, dass die Linksabbiegespur zur Breidenhofer Stral’e zu entfallen hat.
Im weiteren Planungsverlauf ist zu prifen, welche Auswirkungen ein Links-
abbiegeverbot von der Bahnhofstralte zur Breidenhofer Stralle auf andere Kno-
tenpunkte, besonders die Kénigstralie, hat.

In der Schillerstra’e bleibt der Ruickstau in 95 % aller Falle unterhalb von 40
Metern. In seltenen Fallen ist nicht auszuschliel3en, dass die Einmindung Tal-
strale Uberstaut wird.

Der Knotenpunkt KaiserstralRe / KdnigstraRe weist prinzipiell die gute Quali-
tatsstufe B unter den Prognosebelastungen auf (siehe Anlage 4-10). QSV C wird
ausschlieBllich fir den Linksabbiegestrom zum Windhével ermittelt, der im Leis-
tungsfahigkeitsnachweis nur eine Freigabezeit von 5 Sekunden zugeordnet be-
kommen hat und bedarfsabhangig geschaltet werden kann, da nur 3 Fahrzeuge
in der Spitzenstunde zu berlcksichtigen sind. Allerdings wird der Links-
abbiegestrom zur Koénigstralle bedingt vertraglich zum Gegen-Geradeausverkehr
frei geschaltet. Wegen der hohen Verkehrsstarke und den geringen Zeitllicken im
Hauptstrom stellt dies ein Sicherheitsproblem dar.

Im Rahmen einer Sensitivitdtsuntersuchung wurde die Mdglichkeit einer gesi-
cherten Fihrung der Linksabbieger untersucht. Diese ist jedoch aus Leistungsfa-
higkeitsgrinden nicht maéglich, da fur den starken Verkehrsstrom aus Richtung
Bahnhofstralie eine lange Freigabezeit (> 50 Sekunden) notwendig ist. Im Zuge
der weiteren Signalplanungen ist eine gesicherte Fiihrung, zum Beispiel durch
die Uberarbeitung der Signalkoordinierung und eine Verldngerung der Umlaufzeit
zu prufen.

Insgesamt zeigt sich, dass der Ziel- und Quellverkehr des Einkaufszentrums
Windhovel mit einer befriedigenden Verkehrsqualitat im StralRennetz abgewickelt
werden kann. Die Zusatzbelastung fur die Schillerstral’e ist verkehrstechnisch
abwickelbar. Die Vertraglichkeit zusatzlicher Immissionen ist im Rahmen einer
separaten schalltechnischen Untersuchung zu prufen.
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5 Zusammenfassung und Empfehlungen

Am Neuen Markt, in der westlichen Innenstadt von Haan, wird das Einkaufszent-
rum Windhovel geplant. Das aktuelle Vorhaben sieht eine Verkaufsflache (VKF)
von 4.500 m? vor. Neben einem Lebensmittel-Vollsortimentsmarkt mit 3.000 m?
VKF werden ein Drogeriemarkt mit 1.000 m? VKF sowie Komplementarnutzungen
(z.B. Imbiss, Zeitschriften, Lotto, Telekom-Dienstleistungen, Friseur etc.) vorge-
sehen.

Bestimmend fiir das Kunden- und Verkehrsautkommen des geplanten Einkaufs-
zentrums Windhovel ist der ,Grofde Supermarkt®, der im Haaner Stadtgebiet ein
Alleinstellungsmerkmal aufweisen und eine hohe Anziehungskraft entfalten wird.
Insgesamt wird eine Kfz-Verkehrserzeugung von rund 3.000 Kfz/Tag im Kunden-,
Beschaftigten- und Lieferverkehr erwartet. Als Neuverkehr sind jedoch nur etwa
1.300 Kfz-Fahrten anzusetzen. Der ,gebrochene Durchgangsverkehr (Mitnah-
meeffekt) und ein Verlagerungseffekt aus anderen Tiefgaragen und Parkplatzen
zum Standort Windhdvel sorgen fir Verkehrsverlagerungen im Bestand.

Das aktuelle Planungsvorhaben fir das Einkaufszentrum Windhdvel, sieht eine
ErschlieBung fur den Pkw-Verkehr Uber die SchillerstraRe vor. Dabei wird die
vorhandene Tiefgarage durchfahren, um die geplante Garage mit 163 Stellplat-
zen unter dem Einkaufszentrum erreichen zu kénnen. Insgesamt stehen zukinf-
tig an der Schillerstralle somit 308 Stellplatze zur Verfligung. Die An- und Abfahrt
von der SchillerstraBe erfolgen (ber die vorhandene Rampe. Der
Andienungserkehr des geplanten Einkaufszentrums (ca. 30 Lieferwagen- und
Lkw-Fahrten) wird tGber den Windhovel, angebunden an die Kaiserstralle, abge-
wickelt.

Die Verkehrsprognose berlicksichtigt auch andere absehbare Entwicklungen im
Umfeld, insbesondere eine verstarkte Nutzung des Gebaudes Windhoével 1 be-
reits im Prognose-Nullfall. Unter Berlicksichtigung des geplanten Einkaufszent-
rums wird fur die Schillerstralle eine weitere Zunahme der Verkehrsstarke in
Hohe von rund 500 Kfz nérdlich der Tiefgaragenzufahrt auf 4.000 Kfz am typi-
schen Wochentag ermittelt. Zwischen der TiefgaragenerschlieRung und der Tal-
stralle steigt die Verkehrsmenge um rund 1.200 Kfz auf 4.400 Kfz/Tag bzw. auf
5.400 Kfz/Tag zwischen Talstral’e und Bahnhofstrale. Die Verkehrsmengen im
Hauptverkehrsstraliennetz (B 228, K 16) erhéhen sich durch die Verlagerungs-
wirkungen nur geringfligig.

Die folgenden Voraussetzungen sind fur eine leistungsfahige ErschlieBung des
geplanten Einkaufszentrums Windhdvel zu schaffen:

e Die Anlieferung des geplanten Einkaufszentrums kann aufgrund des zur Ver-
fugung stehenden Verkehrsraums nur im wechselseitigen Einrichtungsver-
kehr erfolgen. Die Stralle Windhdvel ist in die Signalisierung des Knoten-
punktes Kaiserstralle / Konigstrale einzubinden.
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o Der Knotenpunkt BahnhofstraRe / Schillerstralle / KaiserstralRe ist ebenfalls
zu signalisieren, wobei eine koordinierte Steuerung mit dem Lichtsignalpro-
gramm des direkt benachbarten Knotenpunktes mit der Kénigstralle und mit
dem ostlich anschlieRenden Knotenpunkt mit der Martin-Luther-Stral3e erfol-
gen muss. Die Linksabbiegespur in der Bahnhofstralle ist auf 32 Meter zu
verlangern. Entsprechend hat die Linksabbiegespur zur Breidenhofer Stralie
zu entfallen.

e Die koordinierte Signalschaltung (Griine Welle) auf der B 228 ist zu Uberar-
beiten und auf die Schaffung einer zumindest ausreichenden Verkehrsquali-
tat im Anbindungsbereich des geplanten Einkaufszentrums abzustimmen.

e Die Schillerstralle bildet eine Sammelstrale mit wichtiger ErschlieRungs-
funktion fUr die Innenstadtparkplatze der Stadt Haan. Fir den westlichen Teil
der Dieker Strale (Anbindung an den Kreisverkehr K 16) und die stdlich an-
schlieBende Schillerstralle wird die Herausnahme aus der Tempo-30-
Zonenregelung empfohlen. Als Vorfahrtsstralde wirde dann auch die Rechts-
vor-Linksregelung an der Einmindung TalstraRe entfallen. Um die Befahr-
barkeit sicherzustellen, ist das Fahrbahnrandparken deutlich einzuschran-
ken. Eine Hochstgeschwindigkeitsbegrenzung auf der SchillerstralRe auf 30
km/h ist aufgrund der hohen Empfindlichkeit der Randnutzungen gegeniber
dem Kfz-Verkehr und der Fuldigangerquerung im Bereich des Sandbachtals /
Stadtpark jedoch zu beflirworten.

Unter den Prognoseverkehrsstarken wird an den relevanten Knotenpunkten in
der nachmittaglichen Spitzenstunde eine befriedigende Verkehrsqualitat (Stufe
C) ermittelt. Fir das geplante Einkaufszentrum Windhével wird die Verkehrsver-
traglichkeit nachgewiesen.
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Verkehrsuntersuchung zum EKZ Windhovel in Haan Anlage 2-1

. sy . . unsignalisierter
Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes Kn%tenpunkt
Knotenpunkt: B 228, BahnhofstraRe Schillerstrale Analysesituation
Planfall: Analyse 2015, nachmittagliche Spitzenstunde
Zeitintervall: 17:00 bis 18:00 Uhr

vorh. mittlere Wartezeit im mittel Rickstau Anzahl der Simulation Leistungsfahigkeit Qualitats-
Zufahrt Strom NI Verkehrs- Wartezeit [ 85 % gestaute [ 95 % Haltevorgdngg Fahrzeuge Fahrzeuge Fahrzeuge stufe
starke je Kfz Kfz gesamt [angekommen| abgeflossen wartend
Kfzlh s s Kfzlh Kfz/h Pkw-E Pkw-E Pkw-E
1 L 62 18,5 27,0 0,2 1 76 64 64 0 B
1 Bahnhofstralle 2 G 724 0,0 0,0 0,0 0 4 728 728 0 A
3 R
4 L 83 279,0 646,0 6,4 26 589 85 79 6 F
2 Schillerstral3e 5 G
6 | R 77 146,6 390,0 2,8 12 335 71 69 2 F
7 L
3 KaiserstraRe 8 | G 737 0,0 0,0 0,0 0 0 738 738 0 A
9 | R 79 0,0 0,0 0,0 0 0 81 81 0 A
10 L
4 11 G
12 R
Summe 1.762 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 9,89
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist firr die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maR gebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: F
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. typischer
Tages-Ganglinien der Nutzungen Wachentag
Beschéftigte Wirtschafts- Kunden
verkehr Einkaufen

Uhrzeit Ziel Quell Ziel Quell Ziel Quell
% % % % % %
0-1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1-2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2-3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3-4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5-6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6-7 20,0 0,0 20,0 20,0 0,0 0,0
7-8 20,0 0,0 30,0 20,0 0,4 0,0
8-9 0,0 0,0 20,0 30,0 51 29
9-10 0,0 0,0 10,0 10,0 8,2 54
10-11 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9 7,3
11-12 5,0 0,0 0,0 0,0 8,2 10,0
12-13 10,0 10,0 0,0 0,0 7,8 8,8
13-14 0,0 5,0 0,0 0,0 6,5 7,9
14 - 15 25,0 25,0 0,0 0,0 5,7 55
15- 16 5,0 0,0 10,0 10,0 7,2 4,7
16 - 17 0,0 10,0 10,0 10,0 10,0 6,4
17-18 5,0 0,0 0,0 0,0 11,4 10,1
18- 19 10,0 10,0 0,0 0,0 91 11,1
19-20 0,0 5,0 0,0 0,0 6,0 11,3
20-21 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9 6,6
21-22 0,0 5,0 0,0 0,0 1,6 1,6
22-23 0,0 30,0 0,0 0,0 0,0 0,2
23-24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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. typischer
Tages-Ganglinien der Nutzungen Wachentag
Beschéftigte Wirtschafts- Kunden Summe
verkehr Einkaufen
Ziel Quiell Ziel Quell Ziel Quell Zielverkehr Quellverkehr
Zeit 35 35 15 15 1.350 1.350 1.400 1.400
0-1 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0 0 0 0 0 0
4-5 0 0 0 0 0 0 0 0
5-6 0 0 0 0 0 0 0 0
6-7 7 0 3 3 0 0 10 3
7-8 7 0 5 3 5 0 17 3
8-9 0 0 3 5 69 39 72 44
9-10 0 0 2 2 111 74 112 75
10- 11 0 0 0 0 120 99 120 99
11-12 2 0 0 0 111 135 112 135
12 - 13 4 4 0 0 105 119 109 123
13-14 0 2 0 0 88 106 88 108
14 - 15 9 9 0 0 77 74 86 83
15-16 2 0 2 2 97 63 100 65
16 - 17 0 4 2 2 135 86 137 91
17 - 18 2 0 0 0 154 137 156 137
18- 19 4 4 0 0 123 150 126 154
19-20 0 2 0 0 81 153 81 155
20-21 0 0 0 0 53 89 53 89
21-22 0 2 0 0 22 22 22 23
22-23 0 11 0 0 0 3 0 13
23-24 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 35 35 15 15 1.350 1.350 1.400 1.400
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Anlage 4-1

Verkehrliche Parameter, Analyse 2015

Parameter Schillerstrafle | SchillerstraBe | Schillerstrale Tiefgarage Windhovel Bahnhofstrafle | Kaiserstralle
nordlich sudlich sudlich SchillerstraRe

Tiefgarage Tiefgarage TalstralRe
Kfz-Fahrten DTVw
am Werktag (Mo - Fr) [Kfz/24 h] 2.900 2.900 3.900 300 80 19.800 18.700
Durchschnittliche
tagliche Verkehrsstarke DTV 2.610 2.610 3.510 270 72 18.612 17.578
aller Tage des Jahres
Kfz-Fahrten
von Pkw und Lfw [Kfz/24 h] 2.800 2.800 3.796 270 76 19.265 18.070
- dawon Lfw > 2,8 to [Kfz/24 h] 84 84 114 0 8 550 550
Schwerverkehr
am Werktag (Mo - Fr) SV 100 100 104 0 4 535 630
- dawvon Linienbus-Fahrten [Kfz/24 h] 92 92 92 0 0 295 390
- dawon Lkw > 3,5 to 0.A. [Kfz/24 h] 8 8 12 0 4 185 185
- davon Lastzige > 3,5 to [Kfz/24 h] 0 0 0 0 0 55 55
SV-Anteil (Lkw > 3,5 to) p
am Tagesverkehr [96] 3,4% 3,4% 2,7% 0,0% 5,0% 2,7% 3,4%
Tagesverkehr DTVt
DTV 22- 06 Uhr [Kfz/24 h] 2.453 2.453 3.299 300 68 17.681 16.699
Nachtverkehr DTVn
DTV 06- 22 Uhr [Kfz/24 h] 157 157 211 0 4 931 879
mittlere stiindliche
Verkehrsstarke Mt
im Tageszeitraum (06-22 Uhr) [Kfz/1 h] 153 153 206 19 4 1.105 1.044
mittlere stindliche
Verkehrsstarke Mn
im Nachtzeitraum (22-06 Uhr) [Kfz/1 h] 20 20 26 0 0 116 110
Lkw-Anteil (Lkw > 2,8 to) pt
im Tageszeitraum (06-22 Uhr) [%0] 7,1% 7,1% 6,3% 0,0% 17,5% 5,8% 6,7%
Lkw-Anteil (Lkw > 2,8 to) pn
im Nachtzeitraum (22-06 Uhr) [%0] 5,9% 5,9% 5,2% 0,0% 0,0% 5,8% 6,7%
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Anlage 4-2

Verkehrliche Parameter, Prognose-Nullfall

Parameter Schillerstrafle | SchillerstraBe | Schillerstrale Tiefgarage Windhovel Bahnhofstrafle | Kaiserstralle
nordlich sudlich sudlich SchillerstraRe

Tiefgarage Tiefgarage TalstralRe
Kfz-Fahrten DTVw
am Werktag (Mo - Fr) [Kfz/24 h] 3.500 3.200 4.200 800 80 20.000 18.800
Durchschnittliche
tagliche Verkehrsstarke DTV 3.150 2.880 3.780 720 72 18.800 17.672
aller Tage des Jahres
Kfz-Fahrten
von Pkw und Lfw [Kfz/24 h] 3.400 3.100 4.096 800 76 19.465 18.170
- dawon Lfw > 2,8 to [Kfz/24 h] 84 84 114 0 8 550 550
Schwerverkehr
am Werktag (Mo - Fr) SV 100 100 104 0 4 535 630
- dawvon Linienbus-Fahrten [Kfz/24 h] 92 92 92 0 0 295 390
- dawon Lkw > 3,5 to 0.A. [Kfz/24 h] 8 8 12 0 4 185 185
- davon Lastzige > 3,5 to [Kfz/24 h] 0 0 0 0 0 55 55
SV-Anteil (Lkw > 3,5 to) p
am Tagesverkehr [96] 2,9% 3,1% 2,5% 0,0% 5,0% 2,7% 3,4%
Tagesverkehr DTVt
DTV 22- 06 Uhr [Kfz/24 h] 3.340 3.040 3.985 800 68 19.065 17.920
Nachtverkehr DTVn
DTV 06- 22 Uhr [Kfz/24 h] 160 160 215 0 4 935 880
mittlere stiindliche
Verkehrsstarke Mt
im Tageszeitraum (06-22 Uhr) [Kfz/1 h] 209 190 249 50 4 1.192 1.120
mittlere stindliche
Verkehrsstarke Mn
im Nachtzeitraum (22-06 Uhr) [Kfz/1 h] 20 20 27 0 0 117 110
Lkw-Anteil (Lkw > 2,8 to) pt
im Tageszeitraum (06-22 Uhr) [%0] 5,2% 5,8% 5,2% 0,0% 17,5% 5,4% 6,3%
Lkw-Anteil (Lkw > 2,8 to) pn
im Nachtzeitraum (22-06 Uhr) [%0] 5,8% 5,8% 5,1% 0,0% 0,0% 5,8% 6,7%
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Verkehrliche Parameter, Prognose-Mitfall
Parameter Schillerstraf3e Schillerstral3e Schillerstralle Tiefgarage Windhovel Bahnhofstral3e KaiserstraRe
nordlich sidlich sudlich Schillerstral3e
Tiefgarage Tiefgarage TalstralRe
Kfz-Fahrten DTVw
am Werktag (Mo - Fr) [Kfz/24 h] 4.000 4.400 5.400 3.600 110 20.100 18.800
Durchschnittliche
tagliche Verkehrsstarke DTV 3.600 3.960 4.860 3.240 99 18.894 17.672
aller Tage des Jahres
Kfz-Fahrten
von Pkw und Lfw [Kfz/24 h] 3.900 4.300 5.296 3.600 92 19.560 18.155
- davon Lfw > 2,8 to [Kfz/24 h] 85 85 115 0 24 560 560
Schwerverkehr
am Werktag (Mo - Fr) )Y 100 100 104 0 18 540 645
- davon Linienbus-Fahrten [Kfz/24 h] 92 92 92 0 0 295 390
- davon Lkw > 3,5 to 0.A. [Kfz/24 h] 8 8 12 0 12 185 195
- davon Lastzlge > 3,5 to [Kfz/24 h] 0 0 0 0 6 60 60
SV-Anteil (Lkw > 3,5 to) p
am Tagesverkehr [%0] 2,5% 2,3% 1,9% 0,0% 16,4% 2,7% 3,4%
Tagesverkehr DTVt
DTV 22- 06 Uhr [Kfz/24 h] 3.834 4.233 5.178 3.587 106 19.160 17.915
Nachtverkehr DTVn
DTV 06- 22 Uhr [Kfz/24 h] 166 167 222 13 4 940 885
mittlere stindliche
Verkehrsstarke Mt
im Tageszeitraum (06-22 Uhr) [Kfz/1 h] 240 265 324 224 7 1.198 1.120
mittlere stindliche
Verkehrsstarke Mn
im Nachtzeitraum (22-06 Uhr) [Kfz/1 h] 21 21 28 0 1 118 111
Lkw-Anteil (Lkw > 2,8 to) pt
im Tageszeitraum (06-22 Uhr) [%6] 4,6% 4,2% 4,0% 0,0% 39,6% 5,5% 6,4%
Lkw-Anteil (Lkw > 2,8 to) pn
im Nachtzeitraum (22-06 Uhr) [%0] 5,6% 5,5% 4,9% 0,0% 0,0% 5,9% 6,8%
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Anlage 4-4

. . typischer
Parkraumbelegung Tiefgaragen Schillerstral3e Wochentag
Uhrzeit Beschéftigte EKZ Wirtschafts- Kunden EKZ Arzte+Beschaftigte Patienten Parker Innenstadt Summe
verkehr Einkaufszentrum Arztezentrum Fachérztezentrum Innenstadt
0 0 0 0 0 10
1 0 0 0 0 0 10 10
2 0 0 0 0 0 10 10
3 0 0 0 0 0 10 10
4 0 0 0 0 0 10 10
5 0 0 0 0 0 10 10
6 0 0 0 0 0 10 10
7 7 0 0 1 2 15 26
8 14 0 5 10 21 20 70
9 14 0 35 15 25 25 115
10 14 0 72 17 30 25 158
11 14 0 93 17 32 25 181
12 16 0 69 17 25 20 146
13 16 0 55 16 10 15 112
14 14 0 36 15 5 15 85
15 14 0 39 16 10 20 100
16 16 0 73 15 23 25 151
17 12 0 122 12 27 25 199
18 14 0 139 6 21 25 205
19 14 0 112 1 1 20 148
20 12 0 40 0 0 15 67
21 12 0 3 0 0 10 25
22 11 0 3 0 0 10 23
23 0 0 0 0 0 10 10
24 0 0 0 0 0 10 10
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. sy . . unsignalisierter
Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes Kn%tenpunkt
Knotenpunkt: SchillerstraRe / Tiefgarage Analysesituation
Planfall: Prognose, nachmittagliche Spitzenstunde
Zeitintervall: 17:00 - 18:00 Uhr

vorh. mittlere Wartezeit im mittel Rickstau Anzahl der Simulation Leistungsfahigkeit Qualitats-
Zufahrt Strom NI Verkehrs- Wartezeit [ 85 % gestaute [ 95 % Haltevorgdngg Fahrzeuge Fahrzeuge Fahrzeuge stufe
starke je Kfz Kfz gesamt [angekommen| abgeflossen wartend
Kfzlh s s Kfzlh Kfz/h Pkw-E Pkw-E Pkw-E
1 L 66 12,6 15,0 0,1 0 70 65 64 0 B
1| Schillerstr. Nord 2 G 115 0,9 4,0 0,0 0 23 120 120 0 A
3 R
4 L 111 175 24,0 03 1 148 111 111 0 B
2 Tiefgarage 5 G
6 | R 73 14,8 19,0 0,1 1 106 75 75 0 B
7 L
3 Schillerstr. Sud 8 G 119 0,0 0,0 0,0 0 0 125 125 0 A
9 R 118 0,0 0,0 0,0 0 0 123 123 0 A
10 L
4 11 G
12 R
Summe 602 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 1,10
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist furr die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maR gebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: B
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. oy . . unsignalisierter
Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes Kn%tenpunkt
Knotenpunkt: SchillerstraRe / TalstraRe Schillerstral3e als Vorfahrtsstraflle
Planfall: Prognose, nachmittagliche Spitzenstunde
Zeitintervall: 17:00 - 18:00 Uhr

vorh. mittlere Wartezeit im mittel Rickstau Anzahl der Simulation Leistungsfahigkeit Qualitats-
Zufahrt Strom NI Verkehrs- Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgdngg Fahrzeuge Fahrzeuge Fahrzeuge stufe
starke je Kfz Kfz gesamt [angekommen| abgeflossen wartend
Kfz/h s s Kfz/h Kfz/h Pkw-E Pkw-E Pkw-E
1 L 20 12,4 14,0 0,0 0 18 17 18 0 B
1| Schillerstr. Siid 2 | G 230 0,2 4,0 0,0 0 11 240 240 0 A
3 R
4 L 7 18,2 16,0 0,1 0 6 7 7 0 B
2 Talstralle 5 G
6 | R 48 13,5 17,0 01 1 52 48 48 0 B
7 L
3| Schillerstr. Nord 8 | G 218 0,0 0,0 0,0 0 0 224 224 0 A
9 | R 8 0,0 0,0 0,0 0 0 ) 8 0 A
10 L
4 11 G
12 R
Summe 531 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 0,30
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist furr die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maR gebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: B
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Anlage 4-7

Festzeitprogramm fur den Knotenpunkt Bahnhofstral3e / Schillerstral3e / KaiserstralRe

dreiphasiges Programm

Signal- 1 Programm
gruppe| 1 1 1 1 1 1 1 Umlaufzeit[s] 90
Grinzeit [s]
HEEEEEEEEEEREEEEEEEENERENEENEEEEEEEEE von [ bis [Dauer
K1 72 | 31 | 49
|| HENEEEEENENENENEEEEEEE
KiL | > 36 | 46 | 10
[ | HENEEEENENEEREEE
K2 |> 66 | 31 | 55
LIT]] L]
K3R |> 38 | 60 | 22
EEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEREERRREEED EEEEEEEEENEEEEEERENEREREREEN
K3L | > 50 | 60 | 10
HEEEEEEEEEEREEEEEREEENEEEEEENERERERERENENEEEEED HEEEEEREEERREEERERRNERRRENEN
> 69 | 83 | 14
‘ ‘ HEEEEEENEENEEEEEEEREEEEREENNENENENEEREEE ‘ ‘
>
HEEEEEESEEERENEEEEEEEEREEERENEEEEEREREEE
>
EEEEEEEEEENENEEEEEEEEEEEEEEEE RN EEEEEEEEEEEEEEEEEREENEEEEEEEEEEEEEEERNEN RN
>
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEENEENEEEEEEEEREEEEEEEE
Phase 1 Phase 2  Schillerstr. Phase 3 Schillerstr.
K3R K3R KS3L
K2 J 4J|—>
Kaiserstr.
Bahnhofstr. Bahnhofstr.f
K1
I Grin ] Geb [ Rot 1 Rot+ Gelo K2 - Knotenstrom
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Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes nach HBS S,L%g?::'peur;irt
Knotenpunkt: BahnhofstralRe / Schillerstral3e Ausbauvariante: 3-armiger Knotenpunkt
Planfall: Prognose 3-phasige Steuerung
Zeitintervall: nachmittagliche Spitzenstunde
| w90 s | | 1= 3600 s
Nr. Zufahrt Strom e f & : i = s e < 2 Noe f M i > Me | b | W Qsv b
S S Fz/h Fz Fz/h slFz Fz Fz/h Fz Fz % % Fz m S %
1 links 10 0,11 80 117 29 | 2000| 18 6 222 0,53 0 2,8 94 95 5 32,0 | 37,8 Cc
2 Bahnhofstral3e G 49 0,54 41 704 17,6 | 2000 ( 1,8 27 1.089 | 0,65 0 12,4 70 95 13 76,8 | 14,4 A
3
4
5 KaiserstralRe G+R 55 0,61 35 833 20,8 | 1.800 2,0 28 1.100 | 0,76 1 16,0 77 95 14 85,8 16,2 A
6
7 links 10 0,11 80 136 34 | 1800| 20 5 200 0,68 0 3,3 97 95 7 395 | 46,1
8 Schillerstral3e rechts 22 0,24 68 130 3,3 | 1800 | 20 11 440 0,30 0 2,6 81 95 5 30,6 | 27,7 B
9
10
11
12
o= | 1.920 [Fzin C.=| 3.051 [Fzm 5
Gesamt-Qualitatsstufe: C Summe der Wartezeiten in Kfz-Stunden 10,5
t- Freigabezeit n. Abflusskapazitét pro Umlauf Ngz Anzahl gestauter Fahrzeuge bei Rotende Mittlere Wartezeit Qsv
f  Freigabezeitanteil C  Kapazitat des Fahrstreifens lse  Stauldnge <= 20 s A
ty  Sperrzeit g  Auslastungsgrad w Mittlere Wartezeit <= 35 s B
g Verkehrsstarke Nge  Anzahl gestauter Fahrzeuge bei Griinende QSV  Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs <= 50 s C
mittl. Eintreffenszahl n, Anzahl haltende Fahrzeuge pro Umlauf ty Umlaufzeit <= 70 s D
Os Sattigungsverkehrsstarke h Halterate T betrachteter Zeitraum <= 100 s E
tz  mittl. Zeitbedarfsw ert S  statistische Sicherheit Lb  rechnerische Auslastung des bedingt > F
vertraglichen Linksabbiegers

Runge IVP



Verkehrsuntersuchung zum EKZ Windhdovel in Haan

Anlage 4-9

Festzeitprogramm fir den Knotenpunkt Kaiserstra3e / Konigstralle / Windhoével

zweiphasiges Programm

Signal- 1 Programm
gruppe| 4 1 1 1 1 1 1 1 Umlaufzeit[s] 90
Grinzeit [s]
EEEEEEEREREREEREEERENEERNEEEEEEEER von | Dbis_[Dauer
K1 |> 72 [ 35| 53
HEEEEEERERERERNENRRERRNNNREERREEER
K2 |> 72 | 26 | 44
HERNEERRREEREER HERREERRE
K3 |> 45 |1 60 | 15
HEEEEREEREEEREEEEEREEENEEENENREENEEEEEENY EREEEEEEREEREEEERERERENEEENR
K4 |> 45 | 60 | 15
HEERERREERNEREREREEENENENEENN [TTT1]
>
ENERERREERRRERRERRRERERREEN
>
\ [[]]
>
HEEEEEREEERREREEERREENERENRENEREEEEEED EEERERRNERRRENRRRRRRERREED
>
HEEEEREEREEEREEEEEREEENEEENERREENEEEEEEEY HREEEREREREERREEEREREEEREEERN
Phase 1 Phase 2  Windhovel
K4
T TKZ i
K1 T’ Kaiserstr.
K3 I_<t')nigstr.
B Grin [ Geb 1 Rot 1 Rot+Gelb K2 - Knotenstrom

Runge IVP




Verkehrsuntersuchung zum EKZ Windhdvel in Haan Anlage 4-10

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes nach HBS S,L?:;?::'peur;irt
Knotenpunkt: Kaiserstral3e / Konigstralle Ausbauvariante: 4-armiger Knotenpunkt
Planfall: Prognose 2-phasige Signalschaltung
Zeitintervall: nachmittagliche Spitzenstunde
| w90 s | | 1= 3600 s
Nr. Zufahrt Strom i f & : i = s e < 2 Noe f M i > Me | b | W Qsv b
S S Fz/h Fz Fz/h | s/Fz Fz Fz/h Fz Fz % % Fz m S %
1 links 5 0,06 85 3 0,1 2.000 1.8 3 111 0,03 0 0,1 95 95 1 31 40,2
2 Kaiserstr. West G+R 53 0,59 37 837 20,9 | 2.000 1,8 29 1178 | 0,71 1 15,2 73 95 14 86,1 14,9
3
4
5 Kdnigstr. G+R+L 15 0,17 75 70 1,8 1.800 [ 2,0 8 300 0,23 0 15 87 95 4 21,0 32,5 B
6
7 links 44 0,49 46 24 0,6 1.800 2,0 22 880 0,03 0 0,3 52 95 1 75 11,9 A 11
8 Kaiserstr. Ost G+R 44 0,49 46 778 19,5 | 2.000 1,8 24 978 0,80 1 17,2 89 95 17 102,9 | 24,7
9
10
11 Windhovel G+R+L 15 0,17 75 4 0,1 1.800 2,0 8 300 0,01 0 0,1 84 95 1 3,4 31,3 B
12
o= | 1716 [Fzin C.=| 3.747 [Fzm 5
Gesamt-Qualitatsstufe: C Summe der Wartezeiten in Kfz-Stunden 9,6
t- Freigabezeit n. Abflusskapazitét pro Umlauf Ngz Anzahl gestauter Fahrzeuge bei Rotende Mittlere Wartezeit Qsv
f  Freigabezeitanteil C Kapazitat des Fahrstreifens lss  Stauldnge <= 20 s A
ty  Sperrzeit g  Auslastungsgrad w Mittlere Wartezeit <= 35 s B
g Verkehrsstarke Nge  Anzahl gestauter Fahrzeuge bei Griinende QSV  Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs <= 50 s C
m  mittl. Eintreffenszahl Ny Anzahl haltende Fahrzeuge pro Umlauf ty  Umlaufzeit <= 70 s D
0s Sattigungsverkehrsstarke h Halterate T betrachteter Zeitraum <= 100 s E
tz  mittl. Zeitbedarfsw ert S  statistische Sicherheit Lb  rechnerische Auslastung des bedingt > F
vertraglichen Linksabbiegers

Runge IVP



