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BV Llidl, Diisseldorfer StraRe 86b in Haan:
(Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 179
“Nahversorgungszentrum Diisseldorfer Strae*)

Versickerungs- und altlastentechnische Untersuchungen

1. Allgemelnes und Veranlassung

Die Lidl GmbH & Co. KG in 50129 Kerpen beabsichtigt den Neubau einer
Lebensmittelsfiliale auf dem Grundstiick Diisseldorfer StraRe 86b. Das beste-
hende Marktgeb&ude soll durch einen Getrédnkemarkt, der ein neues Aufenla-
ger erhélt, nachgenutzt werden. In diesem Zusammenhang wird auch die be-
stehende Ableitung der Niederschlagswésser der Dach- und Verkehrsflachen
neu geregeit.

Derzeit ist im Parkplatzbereich ein Tragschichtspeicher als Staukanal aus so-
genanntem geoprotect-Material vorhanden, aus dem das Wasser gedrosselt in
eine Versickerungsmulde abgeleitet wird,

Zuklnftig sollen die Niederschlagswésser in einer Hohlkdrperrigole gesammelt
und nachfolgend in eine vergroRerte Versickerungsmulde geleitet werden.

Der geplante Erweiterungsbereich der Mulde liegt morphologisch tiefer als die
derzeitige Muldensohle.

Zur Klarung der Bodendurchléssigkeit in der bestehenden Versickerungsmulde
sowie der geplanten Muldenerwsiterung soliten Infiltrationsversuche mit dem
Doppelzylinderinfiltrometer durchgefiihrt werden. Weiterhin sollte das geopro-
tect-Material auf mogliche Belastungen durch die Nutzung als Zwischenspei-
cher untersucht werden.

Die Lidl GmbH & Co. KG beauftragte das Ingenisurbiiro Dr. Tillmanns & Partner
GmbH Anfang Mai 2018 auf der Grundlage des Angebots vom 03.05.2018 mit
den erforderlichen Arbsiten.

C8. 10008 Lidf Haan.doex



DR. TILLMANNS & PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro
Selle 5 vor 10

Das engere Untersuchungsgebiet zeigt der Lageplan in Anlage 1.

2. Aufgabenstellung und Untersuchungsgang

In Absprache mit dem Auftraggeber wurde der folgende Leistungsumfang flr
den Unterzeichner festgelegt:

o Erkundung der Untergrundverhditnisse im Bereich des geoprotect-
Staukanals zur Gewinnung von Proben des geoprotect-Materials mittels
Kleinrammbohrungen (RKS);

e Durchfiihrung von Infiltrationsversuchen mit dem Doppelzylinderinfiltro-
meter im Bereich der vorhandenen und der geplanten Versickerungs-
mulde;

e Untersuchung des geoprotect-Materials im Hinblick auf mégliche Belas-
tungen und Entsorgungswege;

» Beschreibung, Dokumentation und Bewertung der Untersuchungsergeb-
nisse in Form eines umwelttechnischen Gutachtens in 5-facher Ausferti-

gung.

Die drei Kleinrammbohrungen wurden am 08.05.2018 im Bereich des geopro-
tect-Tragschichtspeichers niedergebracht. Aus dem gewonnenen geoprotect-
Material wurde eine Mischprobe erstellt und der Eurofins Umwelt West GmbH,
einem nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten Labor in 50389 Wesseling
zur Untersuchung (berstellt. Die Untersuchungsergebnisse lagen dem Unter-
zeichner am 28.05.2018 vor.

Die Infiltrationsversuche wurden am 18.05.2018 im Bereich der geplanten Mul-
denerweiterung mit dem Doppelzylinderinfiltrometer durchgefiihrt. In der beste-
henden Mulde konnte kein Infiltrationsversuch durchgefiihrt werden, da auf
Grund vorangegangener Niederschlage noch Wasser in der Mulde stand. Die
Auswertung der Infiltrationsversuche erfolgte nachfolgend rechnergestiitzt.
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Um die Durchiassigkeit der im Bereich der bestehenden Versickerungsmulde
anstehenden Decksande zu prifen, wurde am 13.06.2018 ein Sickerversuch
gemadl USBR Earth Manual unmittelbar neben der bestehenden Versicke-
rungsmulde durchgefiihrt. Der Sickerversuch musste neben die bestehende
Versickerungsmulde positioniert werden, da erneut Niederschlagswasser in der
Mulde stand und damit kein Infiltrationsversuch durchgefiihrt werden konnte.

3. Beschrelbung der Sondierbefunde

Die zur Gewinnung des geoprotect-Materials und zur Durchflihrung des Si-
ckerversuches abgeteuften Kleinrammbohrungen (RKS, SV 1) wurden im Be-
reich des geoprotect-Staukanals bis in eine Tiefe von 1,0 m u. GOK (RKS 1 und
RKS 2) bzw. 2,0 m (RKS 3) niedergebracht. Die RKS 1/1 wurde auf Grund von
Kemverlust bei 0,7 m u. GOK einmal umgesetzt. In der RKS 1/2 trat Kernverlust
von 0,08-0,2 m und von 0,7-1,0 m auf. Die Kleinrammbohrung SV 1 wurde bis
in eine Tiefe von 2,0 m u. GOK abgeteuft.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist in Anlage 1 (Lageplan) ausgewiesen. Auf
eine Vermessung der Bohransatzpunkte nach Hohe wurde verzichtet.

In den Schichtenverzeichnissen (Anlage 2) sind die Ergebnisse der Kieinramm-
bohrungen beschrieben und im Lageplan in Form von S&ulenprofilen den An-
satzpunkten zugeordnet grafisch dargestellt.

Unmittelbar nach dem Ziehen der Rammkemsonde erfolgten die organolepti-
sche und bodenphysikalische Ansprache der Bden, das Flihren der Schich-
tenverzeichnisse nach DIN 4022 und die Entnahme von Bodenproben je Meter
und bei jedem Schichtwechsel. Die entnommenen Bodenproben wurden si-
chergestellt und werden 6 Monate vorgehaltsn.

In den Sondierungen RKS 1 bis RKS 3 bildete ein 0,08 m méchtiger Verbund-
pflasterstein die Oberfliche. Unterhalb des Verbundpflasters ist ein schwach
sandiger bis sandiger Schotter bzw. in der RKS 3 ein schwach schiuffiger Mit-
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telsand mit unterlagerndem Schotter verbaut. Unterhalb des Schotters folgt bis
in Tiefen zwischen 0,4 m und 0,7 m eine schwach sandige bis sandige, lokal
zudem schwach schluffige Bauschuttschicht.

Im Liegenden der Bauschuitschicht folgt ein gleichkérniger, grauer Schotter, bel
dem es sich um das geoprotect-Material handelt. In der tiefer gefilhriten RKS 3
wurde unterhalb des geoprotect-Materials ab 1,2 m u. GOK ein schluffiger
Feinsand erbohrt, der als pleistozéner Decksand eingestuft wird,

In der Kleinrammbohrung SV 1 wurden bis zu einer Tiefe von 0,8 m u. GOK
Auffillungen aus bauschutthaltigen und schwach schiackenhaltigen Sanden
(Bodenaushub) erbohrt. Unterlagert werden die Auffiillungen von mittelsandi-
gen Feinsanden, die als pleistozdne Decksande einzustufen sind.

Nasse Bodenschichten wurden nur in der RKS 2 von 0,8-1,0 m u. GOK inner-
halb des geoprotect-Staukanals beobachtet. Alle (ibrigen Bodenbereiche waren
zum Untersuchungszeitpunkt erdfeucht ausgebildet.
Gemal Bohrfortschritt sind alle erbohrten Bodenschichten mitteldicht gelagert.
Organoleptische Auffélligkeiten oder sonstige Hinweise auf problematische
Stoffe in den Auffiillungen, insbesondere im geoprotect-Staukanal wurden nicht
festgestelit.

4. Beschrelbung der Infiltrationsversuche
Die Bestimmung der Infiltrationsrate erfolgte am 18.05.2018 mit dem Doppelzy-

linder-Infiltrometer gemal DIN 19682-7 in der Variante "instationéres Verfah-
ren". Die Auswertung der Versuche zeigt Anlage 4.
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Hierbei werden die beiden Zylinder des Infitrometers ca. 5-10 cm senkrecht in
den Boden getrieben. Der Innenzylinder hat einen Durchmesser von ca. 30 cm,
der Aussenzylinder von ca. 60 cm, die Hohe der Zylinder liegt bei mindestens
25 cm.

Nachfolgend werden zuerst der Aussenzylinder zur Bildung einer Pufferzone
und zum Befeuchten des Bodens unterhalb des Infiltrometers, danach der In-
nenzylinder bis ca. 10 cm Hbhe mit Wasser gefiillt. Der Wasserstand soll wéah-
rend des Versuchs in beiden Zylindern auf etwa gleichem Niveau gehalten wer-
den, d.h. versickert das Wasser in einem der Zylinder schneller, muss dieser
mit Wasser wieder bis auf das Wassemiveau des anderen Zylinders aufgefilit
werden. Die Pufferzone des Aussenzylinders soll bewirken, dass das Wasser
aus dem Innenzylinder senkrecht nach unten versickert.

Die Messungen werden nur im Innenzylinder durchgefiihrt. Bei dem hier ange-
wandten instationdren Verfahren wird der absinkende Wasserspiegel im In-
nenzylinder Uber eine justierbare Messbriicke gemessen.

Im Bereich der geplanten Muldenerweiterung wurden zwel Infiltrationsversuche
durchgefiihrt. In der bestehenden Mulde war keine Versuchsdurchfiihrung még-
lich, da die Mulde Wasser filhrte. Die Lage der Versuchsstandorte zeigt Anlage
1.

Im Bereich der zwei Versuche wurde die vorhandene Vegetationsdecke ent-
femt, da diese im Zuge der Muldenerweiterung bautechnisch bedingt ebenfalls

entfernt werden muss.

GemalR DIN 19682-7 ist der Endwert der Versuchsreihe mafigebend.
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Folgende Infiltrationsraten wurden emmittelt:

Versuch 1: 0,1 mm/s = 360 mm/h
Versuch 2: 0,02 mm/s = 72,0 mm/h.

Die Werte entsprechen Durchlissigkeitsbeiwerten von 9,6 x 10° m/s und 2,3 x
10° m/s. Der durchschnittliche kf-Wert liegt bei 5,95 x 10° m/s. Eine ausrei-
chende Versickerungsféahigkeit des vorhandenen Oberbodens wurde nachge-
wiesen.

Die Durchiéssigkeitsbeiwerte liegen im Bereich von Feinsanden und schiuffigen
Sanden, die gemél DWA-Arbeitsblatt A 138 fir Oberb6den in Versickerungs-
mulden geeignet sind.

5. Beschreibung des Sickerversuches

Am 13.06.2018 wurde die Kleinrammbohrung SV 1 bis in die sickerfihigen
Decksande bei 2,0 m unter Ansatzpunkt niedergebracht.

Zur Ermittlung des Durchléssigkeitsbeiwertes wurde in der RKS SV 1 ein Si-
ckerversuch mit konstantem hydraulischem Gradienten geméa® USBR Earth
Manual innerhalb der Decksande ausgefiihrt.

‘Bei dem Sickerversuch wurde das Bohrloch mittels eines 2"-Packers oberhalb
des Priifbereiches verschlossen. AnschlieRend wurde Wasser (iber das Sicker-
rohr in den Priifbereich eingefiillt und durch weitere Wasserzugaben ein kon-
stanter hydraulischer Druck aufgebaut. Die zur Aufrechterhaltung des hydrauli-
schen Drucks je Zeiteinheit bendtigte Wassermenge wurde dokumentiert.

Die Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes (k:,-Werte) nach USBR Earth
Manual auf der Grundlage des Sickerversuches ist in Anlage 5 ausgewiesen.
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Nachfolgend ist der aus dem Sickerversuch abgeleitete Durchldssigkeitsbeiwert
(ks,, - Werte) beschrieben.

Priifpunkt Priiftlefe gepriifte ki, - Wert
(m) Schicht N (m/s)
RKS SV 1 2,0 Feinsand, mittelsandig, Decksand 1,0 x 10*

Die Decksande zeigen eine etwas bessere Durchldssigkeit als der in der ge-
planten Muldenerweiterungsfliche vorhandene Oberboden. Die Decksande
sind gemaR DIN 18130-T1 als durchlassig einzustufen.

6. Beschrelbung der chemischen Untersuchungen

Aus den in den RKS gewonnenen Proben des geoprotect-Materials wurde die
Mischprobe MP 1 erstellt und der Eurofins Umwelt West GmbH, einem nach
DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten Labor, in 50389 Wesseling zur Untersu-
chung (berstelit. Die Probe wurde im Hinblick auf Belastungen und Entsor-
gungsméglichkeiten gemal dem Parameterumfang Boden der Technischen
Regel (TR) Boden der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) untersucht.
Die Ergebnisse lagen dem Unterzeichner am 28.05.2018 per email vor. Der
Analysenbericht ist in Anlage 3 dokumentiert.

Ausweislich der Untersuchungsergebnisse unterschreiten alle Parameter die
Zuordnungswerte Z 0 der TR Boden. Eine uneingeschrénkte Verwertung des
geoprotect-Materials gemaR der TR Boden ist somit zuléssig.

Bergheim, den 20.06.2018
Dr. Tillmanps d&“f’artner GmbH

TS

Dipl.-Geol. H. Bauer
(Projektleiter)
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