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1 Aufgabenstellung

Im Februar 2012 musste das Blrgerhaus Gruiten wegen schwerer baulicher Mangel ge-
schlossen werden. Das stadtische Gelande soll nunmehr neu genutzt und einer entspre-
chenden Vermarktung zugefuhrt werden (Abb. 1.1).

Nach der Durchfilhrung eines ,Entwurfsworkshops® und unter Einbeziehung der Ergeb-
nisse einer Diskussionsveranstaltung hat die Verwaltung die Vorgaben zur Ausarbeitung
eines stadtebaulichen Entwurfs formuliert und auf dieser Grundlage ein Architekturburo
mit der Ausarbeitung beauftragt. Auf dieser Grundlage hat der Ausschuss fir Stadtent-
wicklung, Umwelt und Verkehr am 29.09.2016 den Beschluss zur Aufstellung der 39. An-
derung des Flachennutzungsplans im Bereich ,Biirgerhausareal“ sowie zur 4. Anderung
des Bebauungsplans Nr. 93 ,Burgerhausareal“ gefasst. Ziel ist die Entwicklung eines

Wohngebiets.

Aufgrund der Stralen in der Umgebung des Plangebiets ist von Straltenverkehrslar-
mimmissionen im Plangebiet auszugehen. AuRerdem soll untersucht werden, inwieweit
sich die sldlich im Bereich des Bahnhofs Haan-Gruiten gelegenen Bahnstrecken akus-
tisch auswirken. Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens ist daher zu prifen, ob gesunde
Wohnverhaltnisse im Plangebiet zu erwarten sind bzw. welche MalRnahmen ggf. zum
Schallschutz ergriffen werden muissen.

Weiterhin ist zu prifen, ob durch geplante Entwicklung Konflikte mit den Gewerbe- und
Industrieflachen im Gebiet des Bebauungsplans Nr. 92 entstehen kénnen.

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichts lag der stadtebauliche Entwurf (Abb. 3.1.1),
jedoch noch kein Rechtsplanentwurf vor. Der stadtebauliche Entwurf bildet daher die
Grundlage der im vorliegenden Bericht durchgefiihrten Berechnungen und Beurteilungen.
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Abb. 1.1 Lage des Bebauungsplans Nr. 93, 4. Anderung "Biirgerhausareal" der
Gartenstadt Haan



Bericht-Nr.: ACB 0719 - 408674 - 973 Seite 9 QIJENEWQMQ

2 Grundlagen der Beurteilung

21 Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fir die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

[11  Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), zuletzt geadndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019 (BGBI. |
S. 432)

[21 Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017 (BGBI. | S.
3634),

[3] Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017
(BGBI. | S. 3786)

[4] DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung,
Juli 2002

[5] Beiblatt 1 zur DIN 180005, Mai 1987

[6] Bericksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - DIN 18005 Teil I- Ausgabe Mai 1987 -
RdErl. d. Ministers fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr v. 21.7.1988 - 1 A 3 - 16.21-2
(am 01.01.2003: MSWKS)

[71  DIN 45694 Gerauschkontingentierung, Dezember 2006

[8] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998 GMBI. 1998
S 503

[9] DIN 4109, "Schallschutz im Hochbau", Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erfiillung der Anforderungen, Januar 2018

[10] Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen NRW (VV TB NRW) Runderlass des
Ministeriums fur Heimat, Kommunales, Bau und Gleichstellung - 614 - 408 vom 7.12.2018,
Ministerialblatt (MBIl. NRW.) Ausgabe 2018 Nr. 32 vom 28.12.2018 Seite 739 bis 804

[11] Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fiir das Land Nordrhein-Westfalen
(VV TB NRW) Ausgabe Januar 2019

[12] RLS 90 ,Richtlinie fiir den Larmschutz an StralRen®, Ausgabe 1990, Der Bundesminister fiir
Verkehr

[13] Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom
18.12.2014, Anlage 2, Anlage 2 Berechnung des Beurteilungspegels flir Schienenwege
(Schall 03)

[14] Gesetz zur Vereinheitlichung des Energieeinsparrechts fiir Gebaude und zur Anderung
weiterer Gesetze vom 8. August 2020, Artikel 1 Gesetz zur Einsparung von Energie und zur
Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG)

[15] DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: LUftung von Wohnungen - Allgemeine Anforderungen,
Anforderungen zur Bemessung, Ausfiihrung und Kennzeichnung, Ubergabe/Ubernahme
(Abnahme) und Instandhaltung, Mai 2009

[16] Schallschutz bei teilgetffneten Fenstern, Herausgeber: HafenCity Hamburg GmbH
Osakaallee 1 1, 20457 Hamburg, 2011

[17] DIN 45687, 2006, Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Schallimmission im
Freien - Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen

[18] CADANA Version 4.6.156, Dokumentation zur Qualitatssicherung von Software zur Gerau-
schimmissionsberechnung nach DIN 45687, Fassung 2015-02.1 vom 05.03.2015
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2.2 Planungsunterlagen

Folgende Unterlagen standen zur Verfiigung:

[19] Stadtebaulicher Entwurf, Stand 17.06.2016 in digitaler Form, WoltersPartner Architekten &
Stadtplaner GmbH, Daruper Straf3e 15, 48653 Coesfeld

[20] Ergebnisse der Verkehrszahlung der Stadt Haan vom 11.07.2019

[21] Verkehrsuntersuchung zum Verkehrsentwicklungsplan Haan Il, Runge IVP, Dusseldorfer Str.
132, 40545 Disseldorf

[22] SVZ 2015, StraRen NRW

[23] Angaben Verkehrsdatenmanagement der Deutschen Bahn zu den Strecken 2525, 2550,
2730, 2731 und 2733, Prognosehorizont 2030

[24] Bebauungsplane
Nr.4,Nr.4 G,Nr. 4G, 1. And.,
Nr. 88,
Nr. 92, Nr. 92, 1. And., Nr. 92, 2. And.
Nr. 93, Nr. 93, 1. And., 3. And.
Nr. 97
mit den jeweiligen Begriindungen, Gartenstadt Haan

[25] Digitales Gelandemodell (DGM1)
Land NRW (2017) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DGM1

[26] Digitales Gebaudemodell (LOD1)
Land NRW (2017) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/3D-GM-LoD1

[27] Deutsche Grundkarte (DGK5)
Land NRW (2017) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGKS5

[28] Digitale Orthofotos (DOP20)
Land NRW (2017) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DOP20

23 Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005

Die DIN 18005 [3] selbst enthalt eine Sammlung vereinfachter Berechnungsverfahren, die
dem Planer auch ohne vertiefende Kenntnisse die Moglichkeit geben soll, die Gerausch-
situation rechnerisch abzuschatzen. In dem sogenannten Beiblatt 1 [5], [6], das jedoch
nicht Teil der Norm ist, werden ,winschenswerte” Zielwerte zum Larmschutz je nach Ei-
genarten der jeweiligen Baugebiete aufgefiihrt. Diese Orientierungswerte haben nicht den
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Charakter normativ festgelegter Grenzwerte, sie sollen daher als "Orientierungshilfe" bzw.
als "grober Anhalt" herangezogen werden'.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heif3t es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (berwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Ge-
bdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - ins-
besondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlduterungsbericht zum Fl&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenentfalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.

Im Plangebiet sollen Allgemeine Wohngebiete (WA) nach § 4 BauNVO [3] festgesetzt
werden. Nach dem Runderlass des Ministers fir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr
zur DIN 18005 [6] sollen die im Beiblatt 1 zur DIN 18005 [5] angegebenen Orientierungs-
werte fur die maximal zulassigen Larmimmissionspegel angestrebt werden.

Allgemeine Wohngebiete:

tags 55 dB(A) und
nachts 40/ 45 dB(A)

Dabei soll der niedrigere Nachtwert fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie flr
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

T vergl. hierzu Oberverwaltungsgericht NRW, 7 D 48/04.NE, vom 16.12.2005
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3 Gerauschsituation StraBenverkehr

3.1 Planentwurf

Das Plangebiet liegt in Haan-Gruiten und wird begrenzt durch die Dorpfeldstrafle im Os-
ten, der Wohnbebauung an der Stral’e ,Am Marktweg® im Norden, dem Geltungsbereich
des Bebauungsplans Nr. 97 ,Disselberg I“ im Westen und der Dlsselberger Str. im Si-
den (Abb. 1.1). Sudlich der Dusselberger Str. liegen Gewerbe- und Industrieflichen im
Gebiet des Bebauungsplans Nr. 92 (Gewerbegebiet Dusselberger Stralle). Sudostlich des
Plangebiets befindet sich das Verwaltungsgebaude der IKK. Innerhalb des Plangebiets
fallt das Gelande mit zunehmendem Gefalle von der Disselberger Str. zur Stralle ,Am

Marktweg“ ab (Héhenunterschied bis zu 11 m).

Das Entwurfskonzept sieht eine Wohnbebauung fir gemischte Wohnformen (Mietwoh-
nungsbau, Eigentumswohnungen bzw. Eigenheimbau) vor. Erganzend eréffnet das Kon-
zept ein Angebot fir gemeinschaftliche Raumlichkeiten, (z. B. Mehrgenerationenhaus mit

Nachbarschafscafé, kleine Veranstaltungen oder Demenzbetreuung).

Die Erschliefdung soll von der Disselberger Str. aus nach Norden und von der Dorpfeld-
stralle nach Westen erfolgen.

Die folgende Abb. 3.1.1 zeigt das stadtebauliche Gestaltungskonzept.
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Abb. 3.1.1 stadtebaulicher Entwurf - Stand 17.06.2016
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3.2 Verkehrsaufkommen der StraBen im Einwirkungsbereich des
Plangebiets und Emissionsparameter

3.2.1 StraBenverkehr und Emissionspegel

Verkehrslarmimmissionen werden allgemein nach den RLS 90 (Richtlinien fir Larmschutz
an StraBen) [10] berechnet. In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert be-
schrieben, sodass hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt. Nach diesem Verfahren werden
zunachst Emissionspegel in Abhangigkeit des Verkehrsaufkommens und des Straltenzu-
standes berechnet, aus denen unter Berlcksichtigung von Abschirmungen und Reflexio-
nen sowie Dampfungen auf dem Ausbreitungsweg die Immissionspegel an bestimmten
Immissionspunkten ermittelt werden.

Aus dem maldgeblichen stiindlichen Verkehrsaufkommen M und dem prozentualen Lkw-
Anteil p berechnen sich die Emissionspegel Lng, die unter standardisierten Bedingungen
die Gerauschsituation in 25 m Abstand zu einem Fahrstreifen beschreiben. Dabei erfolgen
die Berechnungen getrennt nach Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und Nachtzeit
(22.00 Uhr bis 6.00 Uhr).

Das fir die Berechnungen zugrunde gelegte Verkehrsaufkommen wurde aus den Unter-
suchungen [20], [21], [22] abgeleitet und mit der Stadt Haan abgestimmt. Hierbei wurden
die Verkehrsmengen zur Sicherheit nach oben aufgerundet. Die sich ergebenden Emis-
sionsparameter sind in Tab. 3.2.1.1 zusammengestellt.
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Tab. 3.2.1.1 Verkehrsaufkommen und Emissionsparameter

. DTV " M M, pt Pn | Vekw | Vikw | Dstro | Lmet | LmEn

StraBenabschnitt ID Kfz/24h | Kfzlh | Kizh | % | % | km/h | km/h | dB(A) dB(A) | dB(A)
Dusselberger Str. str_101 2.600 156 29 10,0 | 3,0 50 50 0,0 | 57,7 | 47,5
DérpfeldstraBe str_102 4600 | 276 51 | 50 | 20 | 30 | 30 | 00 | 559 | 47.0
Thunbuschstrafte 2 str 103 5.600 336 62 5,0 2,0 50 50 0,0 | 59,2 | 50,2

Y Verkehrsaufkommen auf ganze 100er aufgerundet
2 Verkehrsaufkommen Dorpfeldstr. + ca. 20%
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3.2.2 Zugaufkommen und Emissionspegel

Verkehrslarmimmissionen von Schienenwegen werden allgemein nach der Schall 03,
Ausgabe 2014 (Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege) [13] berechnet.
Die Schallimmissionsberechnungen kdénnen aufgrund der Komplexitat des Berechnungs-
verfahrens nur mit der Unterstlitzung von Spezialsoftware durchgeflihrt werden. Fir das
hier verwendete Rechenprogramm ,CADNA/A der Firma DataKustik wurde vom Hersteller
die Konformitat nach DIN 45687 erklart.

In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben, so dass hier nur eine kurze
Erlauterung erfolgt. Bei der Berechnung erfolgt eine Aufteilung der Gerausche in Rollge-
rausche, Antriebsgerdusche, Aggregatgerausche, aerodynamische Gerausche und Zu-
ordnung auf 3 Quellhéhen (Héhenbereiche) in Héhe von 0 m, 4 m und 5 m Uber Schie-
nenoberkante (SO).

Der Beurteilungspegel L von Schienenwegen wird getrennt fiir den Beurteilungszeitraum
Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) berechnet.
Grundlage fir die Berechnung des Beurteilungspegels sind die Anzahl der Ziige der je-
weiligen Zugart sowie die Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Abschnitt einer
Bahnstrecke. Dabei erfolgt die Berechnung spektral in Oktavbandern.

Ausgangsgrolde flr die Berechnung von Bahnstrecken nach dem Verfahren der Schall 03
ist der langenbezogene Schallleistungspegel Lwasnmr.. Der Emissionspegel berechnet
sich fur jede Zugklasse i nach folgender Beziehung:

n v
Q 7 ~
[-’\'.".l'.li.m.]-'/\l = A7 hm Fz * Aal'.h.m,]’/ +10 ]g A dB+ bl'_h.m Ig»—ldB +Z ( cl fh Imlcc2|-\hlmlc ) +Z Kk
Q.0 0 C k
mit
aAhmFz: A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der

Bezugsgeschwindigkeit vO=100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittli-
chem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2, in dB

AaihmFz Pegeldifferenz im Oktavband f in dB

na: Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

na,0: Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

brhm: Geschwindigkeitsfaktor

Vo: Bezugsgeschwindigkeit (=100 km/h)

Y (clthm+ C2thm): Summe Pegelkorrekturen fur Fahrbahnart und Fahrflache in dB

YK: Summe Pegelkorrekturen fur Briicken u. Auffalligkeit von Gerauschen

in dB
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Bei Verkehr von ng; Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der ldngenbezogene
Schallleistungspegel im Oktavband f und Héhenbereich h berechnet nach:

L“.,:\_I..h — l(}lg ( Z nl./l(}'Jll Lvesbom kel } dB
m,Fz

Auf der zu berlcksichtigenden Strecken ist im Jahre 2030 mit dem in Tab. 3.2.2.2 bis
Tab. 3.2.2.6 aufgefihrten Zugaufkommen zu rechnen. Bei 2-gleisigen Streckenabschnit-
ten sind die Zugzahlen je zur Halfte auf die Gleise zu verteilen. Bei ungeraden Zugzahlen
ist der héhere Anteil auf das bebauungsnéachste Gleis zu legen.

Die DB gibt hierzu folgende Erlauterungen:

1. v_max abgeglichen mit VzG 2020
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughdchstge-
schwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zulassigen Streckenhochstge-
schwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

Im Bereich von Personenbahnhdéfen (innerhalb der Einfahrsignale) und von
Haltepunkten bzw. Haltestellen (Bahnsteiglange zuztglich auf jeder Seite 100 m) ist
die zulassige Geschwindigkeit der freien Strecke, mindestens aber 70 km/h
anzusetzen. Mit vFz = 70 km/h werden die in Bahnhofen und an Haltepunkten bzw.
in Haltestellenbereichen anfallenden Gerausche, die z. B. durch das TurenschlielRen
oder beim Uberfahren von Weichen und/oder beim Bremsen und Anfahren

entstehen, bericksichtigt.

2. Aufdie in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine
Grundlast aufgeschlagen, mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagen usw.
abgebildet werden.

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl
(bei Tfz, E- und V-Triebzligen-aulier bei HGV)

4, Fir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechen-
den Zuschlage zu berlcksichtigen.
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Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
- V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug

Zugarten: GZ = Guterzug
RE = Regionalzug
RB = Regionalzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug

Alle Gleise liegen im Schotterbett (Pegelkorrektur c1 =0 ), in den zu betrachtenden Gleis-
abschnitten sind keine Bricken oder Bahniibergdnge zu berlcksichtigen.Nachfolgend die
Emissionsparameter fir die einzelnen DB-Strecken aufgefihrt. Bei zweigleisigen Strecken
verteilt sich das Zugaufkommen zu gleichen Teilen auf die beiden Gleise. Ist das Zugauf-
kommen einer Zugklasse ungerade, so wird der hdhere ganzzahlige Wert auf das ndher
zum Plagebiet liegende Gleis gelegt.
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Tab. 3.2.2.2 Zugaufkommen und Emissionsparameter der Strecke 2525 (Angaben der DB Netz)

Strecke 2525

Abschnitt  Gruiten Abzw. - Wuppertal Vohwinkel
vmax km 26,3 bis km 26,9 = 120 kmh

Bereich
von_km bis_km vmax km 26,9 bis km 27,3 = 100 kmh
26,3 27,3

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Traktion Tag Nacht km/h Fahrzeug- 1 p oy | Fanrzeus- I ap o | Fanrzeug- 1\ an | Fanrzeus- |y pan | Farzeug- o a an

kateqorie kateqgorie kategorie kateqorie kateqgorie
GZ-E 2 0 100 7-25 A4 1 10-Z25 10
S 91 21 120 5-75-A10 2
93 21 Summe beider Richtungen

Tab. 3.2.2.3 Zugaufkommen und Emissionsparameter der Strecke 2550 (Angaben der DB Netz)

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat
Traktion Tag Nacht km/h eqorie Anzahl eqorie Anzahl eqorie Anzahl eqorie Anzahl eqorie Anzahl
GZ-E 16 8 100 7-25_A4 1 10-Z5 30 10-218 8
GZ-E 2 0 120 7-25 A4 1 10-Z5 30 10-218 8
RB-ET 32 4 120 5-75-A12 2
50 12 Summe beider Richtungen
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Tab. 3.2.2.4 Zugaufkommen und Emissionsparameter der Strecke 2730 (Angaben der DB Netz)

Strecke 2730

Abschnitt  Gruiten - Haan
Bereich vmax km 0 bis km 0,6 = 120 kmh
von_km bis_km vmax km 0,6 bis km 0,8 = 150 kmh
0 0,8

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat

Traktion Tag Nacht km/h eqgorie Anzahl eqorie Anzahl eqgorie Anzahl eqorie Anzahl eqorie Anzahl
GZ-E 50 42 100(7-Z5_A4 1]10-Z5 30 10-218 8
GZ-E 5 5 120(7-Z5 A4 1]10-Z5 30 10-Z218 8
ICE 34 4 120(1-V1 1]2-V1 12
ICE 25 3 120(3-Z9_A48 1
RB-ET 103 11 150(5-25-A10 2

217 65|Summe beider Richtungen
Tab. 3.2.2.5 Zugaufkommen und Emissionsparameter der Strecke 2731 (Angaben der DB Netz)
Strecke 2731
Abschnitt  Gruiten - Wuppertal Linden
Bereich vmax km 104,1 bis km 104,5 = 120 kmh
von_km bis_km vmax km 104,5 bis km 106,0 = 130 kmh
104,1 106

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat

Traktion Tag Nacht km/h eqorie Anzahl eqorie Anzahl eqorie Anzahl eqgorie Anzahl eqorie Anzahl
GZ-E 37 36 100(7-Z5 A4 1]10-25 30 10-Z218 8
GZ-E 4 4 120(7-25 A4 1]10-Z5 30 10-218 8
ICE 34 4 130(1-V1 1]2-V1 12
ICE 25 3 130{3-Z9 A48 1
RB-ET 31 7 150(5-25-A10 2

131 54|Summe beider Richtungen
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Tab. 3.2.2.6 Zugaufkommen und Emissionsparameter der Strecke 2733 (Angaben der DB Netz)

Strecke 2733
Abschnitt  Gruiten - Wuppertal Vohwinkel

Bereich
von_km bis_km
103,5 104,2

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat Fahrzeugkat

Traktion Tag Nacht km/h eqorie Anzahl eqorie Anzahl Anzahl eqorie Anzahl eqorie Anzahl
GZ-V 1 0 70]8-A6 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 13 7 70]7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
RV-ET 72 4 70]5-25-A10 2

86 11|Summe beider Richtungen
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Tab. 3.2.2.7 Emissionsparameter der Strecken

Vmax Lw,eq
Strecke Tag Nacht
km/h dB(A) dB(A)
2525-1 120 78,4 74,6
2525-2 120 78,5 75,0
2525-1 100 77,4 73,5
2525-2 100 77,5 73,9
2730-1 120 87,4 88,7
2730-2 120 87,2 88,4
2731-1 120 85,8 87,8
2731-2 120 86,0 87,8
2731-1 150 86,0 87,8
2731-2 150 86,2 87,9
2733 70 82,6 81,3
2550 siehe Tab. 3.2.2.3 85,0 83,8
2550-1 siehe Tab. 3.2.2.3 82,0 80,8
2550-2 siehe Tab. 3.2.2.3 82,0 80,8
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4 Berechnung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CADNA/A, Version
2019 MR2 der Firma DataKustik eingesetzt [18]. Die Digitalisierung des Untersuchungs-
gebiets (digitales Gelandemodell) und der angrenzenden Bebauung erfolgte weitgehend
durch den Import der vorliegenden Datenbestande und Plane. Die Larmkarten basieren
auf dem digitalisierten Untersuchungsgebiet. Die Ausbreitungsberechnungen erfolgten
richtlinienkonform. Die zu erwartende Gerduschsituation wird sowohl in Form von fl&-
chenhaften Larmkarten fir die freie Schallausbreitung im Plangebiet als auch als

Gebaudelarmkarten an der geplanten Bebauung dargestellt.

4.2 Verkehrslarmimmissionen

4.2.1 Gerauschsituation ohne geplante Bebauung (Freifeld)

Die folgenden Léarmkarten zeigen die Strallen-, Schienen- und Gesamt-
Verkehrslarmsituation in 2 m, 5 m und 7,5 m Hohe Uber Gelande. Hierbei wurde im Plan-
gebiet zunachst von einer freien Schallausbreitung ausgegangen. Dies bedeutet, dass die
dargestellten Pegel hoher sind als im bebauten Zustand, da die gegenseitigen und
Eigenabschirmungen der zukunftigen Hauser so nicht erfasst werden. Aus mehreren
Richtungen einwirkende Immissionen tberlagern sich zudem und kénnen so zu Pegeler-

héhungen flhren.

Durch entsprechendes farbliches Anlegen ergeben sich so innerhalb der gewahlten Pe-
gelklassen zusammenhangende Bereiche. An den Grenzen der Pegelklassen bilden sich
Linien gleicher Pegel aus (Isolinien). Diese Vorgehensweise erlaubt eine Einschatzung
der zu erwartenden Verlarmung zur sicheren Seite. Zur Orientierung wurde der stadtebau-

liche Entwurf hinterlegt.

Die Gerauschbelastung durch StralRenverkehrslarm liegt bei freier Schallausbreitung im
Plangebiet tags groRtenteils unter 55 dB(A) und damit unter dem Orientierungswert des
Beiblattes 1 zur DIN 18005. Im Einwirkungsbereich der Diisselberger Str. im Suden (bis
zu 62 dB(A)) und der Dorpfeldstr. im Osten (bis zu 61 dB(A)) sind jedoch héhere Immis-
sionspegel zu erwarten. Nachts liegen die Verkehrslarmimmissionen ca. 10 dB(A) niedri-
ger. Von den relativ hohen Pegeln sind jedoch hauptsachlich die den genannten Stralen
jeweils direkt zugewandten Fassaden betroffen. Im bebauten Zustand wird sich die Situa-
tion im inneren Plangebiet gunstiger darstellen.
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Der Vergleich der Larmkarten der Stralen- und Schienenverkehrslarmimmissionen zeigt,
dass im sudlichen Plangebiet der Stralienverkehrslarm tags und nachts deutlich Gber-
wiegt. Tags liegt der Anteil des StralRenverkehrs im nérdlichen Plangebiet noch etwa
5 dB(A) Uber dem Anteil des Schienenverkehrs. Typisch flir Schienenverkehrslarm ist der
geringe Unterschied der Immissionspegel zwischen Tag- und Nachtzeitraum. Aus diesem
Grund kehren sich im nérdlichen Plangebiet die Verhaltnisse nachts um.

Bei den Gesamtverkehrslarmimmissionen bewirkt der Schienenverkehrslarm nur eine
marginale Erhéhung gegeniber dem Stralenverkehrslarm im Einwirkungsbereich der
Stralten. Im nordlichen Plangebiet tragt der Schienenverkehrslarm nachts wesentlich zum
Gesamtpegel bei. Dennoch wird nachts der Orientierungswert im nérdlichen Plangebiet
nur geringfigig Uberschritten.
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Abb. 4.2.1.17 Gesamt-Verkehrslarmimmissionen 5 m Uber Gelande (Freifeld) nachts - Prognose
Planfall
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Abb. 4.2.1.18 Gesamt-Verkehrslarmimmissionen 7,5 m Uber Gelande (Freifeld) nachts -

Prognose Planfall
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4.2.2 Gerauschsituation mit geplanter Bebauung

Die folgenden Gebaudelarmkarten zeigen die Verkehrslarmsituation an allen Stockwerken
anhand der Gestaltungsplanung. Den Berechnungen liegt ein detailliertes drei-
dimensionales Modell zugrunde (Abb. 4.2.2.1), so dass sowohl die gegenseitige als auch
die Eigenabschirmung der Gebaude sowie Reflexionen in die Berechnungen einflieen.

Abb. 4.2.2.1 Ansicht des dreidimensionalen Modells von Siden mit Aufpunkten
(StraRenverkehrslarmbelastung)

Gegenulber der die Situation Uberbewertenden Freifeldberechnung zeigt sich, dass an
vielen Fassaden glnstigere Verhaltnisse zu erwarten sind.
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Abb. 4.2.2.1 Strallenverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe EG tags
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Abb. 4.2.2.2 Stralenverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe 1. OG tags
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Abb. 4.2.2.3 Stralenverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe 2. OG tags
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Abb. 4.2.2.4 Stralenverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe 3. OG tags
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Abb. 4.2.2.5 Strallenverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Hohe EG nachts
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Abb. 4.2.2.6 Strallenverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe 1. OG nachts
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Abb. 4.2.2.7 Stralienverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe 2. OG nachts
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Abb. 4.2.2.8 Stralienverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe 3. OG nachts
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Abb. 4.2.2.9 Schienenverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe EG tags
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Abb. 4.2.2.10 Schienenverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe 1. OG tags
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Abb. 4.2.2.11 Schienenverkehrslarmimmissionen Gestaltungsplanung - Héhe 2. OG tags
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4.3 Gewerbelarmsituation

4.3.1 Bebauungsplane in der Umgebung des Plangebiets

In der Umgebung des Plangebiets liegen mehrere rechtsgliltige Bebauungsplane. Sidlich
des Plangebiets liegen die Gewerbe- und Industriegebiete des Bebauungsplans Nr. 92
(mit 1. und 2. Anderung). Westlich des Plangebiets befindet sich das Gebiet des Bebau-
ungsplans Nr. 97, der WR und an der 06stlichen Plangebietsgrenze WA festsetzt. Die
Wohnbebauung sidlich des Marktwegs im Norden ist im Bebauungsplan Nr. 93 mit WA
festgesetzt, die 3. Anderung des Bebauungsplans Nr. 93 wurde aufgehoben Im Osten
sind im Gebiet des Bebauungsplans Nr. 4 G WR-Gebiete festgesetzt (Abb. 4.3.1.1 und
Abb. 4.3.1.2).

Aus diesen Griinden sind die zulassigen Gerauschemissionen der im Gebiet des Bebau-
ungsplans Nr. 92 liegenden Betriebe nach oben begrenzt. Dieser Umstand ist auch in den
textlichen Festsetzungen berticksichtigt: In den Gewerbegebieten sind nur nicht wesent-
lich stérende Betriebe zulassig, in den GI-Gebieten sind Betriebe des Abstandserlasses
aus dem Jahr 1982 der laufenden Nummern 1 bis 71 generell ausgeschlossen. Betriebe,
die unter die laufenden Nummern 72 bis 157 fallen, sind nur ausnahmsweise zulassig,
wenn im Einzelfall nachgewiesen wird, dass ,Vorhaben in Bezug auf den Immissions-
schutz unbedenklich sind*.

Die 1. und 2. Anderung des Bebauungsplans NR. 92 regeln im Wesentlichen die zuldssi-
ge Bebauung, greifen jedoch nicht in die Festsetzungen zum Immissionsschutz ein.

Zu den nicht wesentlich stérenden Betrieben (auf den GE-Flachen) zahlen insbesondere
Betriebe, die nachts keine wesentlichen Gerausche emittieren (nur Tagesbetrieb).
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4.3.2 Zulassige Emissionen der Betriebe im Gebiet des Bebauungsplans
Nr. 92

Zur Beurteilung der im Plangebiet zu erwartenden gewerblichen Emissionen wurde davon
ausgegangen, dass die gemal den rechtsglltigen Bebauungsplanen maximal zulassigen
Gerauschimmissionen ausgeschopft werden. Hierzu wurden den einzelnen GE- und GlI-
Gebieten flachenbezogene Schallleistungspegel zugeordnet. Unter Bericksichtigung der
Gliederung und der Ausweisung der einzelnen Flachen erfolgten iterative Berechnungen

der zu zulassigen Emissionen.

Dabei wurden flachenhafte Schallquellen mit einer mittleren Héhe von 5 m Uber Gelande
und einer Frequenz von 500 Hz angenommen. Im Gegensatz zu den Regelungen der
DIN 45691 [7], die allein die geometrische Schallpegelabnahme bericksichtigt, werden so
die Verhaltnisse wirklichkeitsndher bericksichtigt. Die Gebaude in den GE- und GI-
Flachen dabei nicht berlcksichtigt. Die starren Emissionsansatze der DIN 18005 [4] sind
hier wenig geeignet, da diese von Industrie- oder Gewerbegebieten ohne Emissionsbe-
grenzungen ausgehen (liegt hier nicht vor).

Zur Berechnung der maximal zuldssigen Emissionen der GE- und GI-Flachen wurden
folgende Immissionspunkte ausgewahlt (vergl. Abb. 4.3.1.2):

Tab. 4.3.2.1 Immissionspunkte zur Beurteilung der Gewerbelarmimmissionen im Bestand

Richtwert
Bezeichnung Adresse Ausweisung| B-Plan Tag Nacht
dB(A) | dB(A)
IP 1 An den Loren 15 WR Nr. 97 50 35
IP2 An der Waage 7 WR Nr.4 G 50 35
IP3 Muschelkalkweg 1, 3 WA Nr. 97 55 40
IP 4 Voisheider Weg 1 WR Nr.4 G 50 35
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Tab. 4.3.2.2 mdgliche Emissionspegel auf den GE- und GI-Flachen bis zur Ausschdpfung
der zulassigen Immissionspegel an der Bestandsbebauung tags

Bezeichnung Flache ds Lw" Lw 1P1 IP2 IP3 IP4
Ausweisung WR WR WA WR
m? dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
BP 92 1. Anderung GE 13.080, 41,2 52 93,2 41,8 45,7 45,6 32,7
BP 92 2. Anderung GE 14.220) 41,5 55 96,5 37,2 38,2 374 32,6
BP_92 GI Sud 10.760| 40,3 60 100,3| 34,6 38,2 40,3 38,1
BP_92 GE Sid 5.370, 37,3 58 95,3 27,7 30,0 35,4 35,8
BP_92 GE Ost 21.570| 43,3 58 101,3| 34,6 37,8 41,4 44,8
BP_92 GE NO 3.210) 351 58 93,11 30,4 34,4 38,4 41,5
BP_92 GE Mitte 23.110| 43,6 55 98,6 40,0 42,7 43,8 39,2
BP_92 GE Nord 4430, 36,5 56 92,5| 334 36,8 42,7 37,0
BP_92 Gl West 5510, 374 61 98,4 43,6 42,6 40,1 33,7
BP 92 GE NW 4370 36,4 56 92,4| 44,2 40,1 35,7 28,2
IRW 50 50 55 50
Summe BP 105.630 107,3] 50 50 51 49
Differenz BP - IRW 0 0 -4 -1

Tab. 4.3.2.3 mdgliche Emissionspegel auf den GE- und GI-Flachen bis zur Ausschdpfung
der zulassigen Immissionspegel an der Bestandsbebauung nachts

Bezeichnung Flache ds Lw" Lw 1P1 IP2 IP3 IP4
Ausweisung WR WR WA WR
m? dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
BP 92 1. Anderung GE 13.080, 41,2 37 78,2 26,8 30,7 30,6 17,7
BP 92 2. Anderung GE 14.220| 41,5 40 81,5 22,2 23,2 22,4 17,6
BP_92 GI Sud 10.760, 40,3 45 85,3 19,6 23,2 25,3 23,1
BP_92 GE Sud 5370, 37,3 43 80,3| 12,7 15,0 20,4 20,8
BP_92 GE Ost 21.570| 43,3 43 86,3 19,6 22,8 26,4 29,8
BP_92 GE NO 3.210) 351 43 78,11 154 19,4 234 26,5
BP_92 GE Mitte 23.110| 43,6 40 83,6] 25,0 27,7 28,8 24,2
BP_92 GE Nord 4430, 36,5 41 775 18,4 21,8 27,7 22,0
BP_92 Gl West 5510, 374 46 83,4 28,6 27,6 25,1 18,7
BP 92 GE NW 4370 36,4 41 77,41 29,2 25,1 20,7 13,2
IRW 35 35 40 35
Summe BP 105.630 92,3 35 35 36 34
Differenz BP - IRW 0 0 -4 -1
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Werden unter den gleichen Rahmenbedingungen Immissionsberechnungen an der
geplanten Wohnbebauung im Gebiet des Bebauungsplans Nr. 93, 4. Anderung durchge-
fuhrt, so ergeben sich die in den folgenden Abb. 4.3.2.3 und Abb. 4.3.2.5 als Gebaude-
larmkarten dargestellten Immissionspegel. Die hoéchsten Immissionspegel sind an den
2. OG zu erwarten. Aus diesem Grund ist es ausreichend, diese Immissionspunkthohen
darzustellen.

Es zeigt sich, dass tags an der Suidfassade des sudlichsten Gebauderiegels die hdchsten
Immissionspegel mit bis zu 53 dB(A) und nachts bis zu 38 dB(A) mdglich sind, wenn an
der Bestandsbebauung die dort zulassigen Immissionspegel maximal ausgeschopft wer-
den.

Die Richtwerte tags (55 dB(A)) und nachts (40 dB(A)) werden somit unterschritten. An
allen anderen Fassaden liegen die mdglichen Immissionspegel mindesten 6 dB(A) unter
den Richtwerten tags und nachts, so dass das Irrelevanzkriterium nach der Nummer 3.2.1
der TA Larm erfullt wird.



Bericht-Nr.: ACB 0719 - 408674 - 973 Seite 75

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

5676150

5676100

5676000

5675950

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
32360950 32361000

; | ;
32360900
l g ! /,,'\‘a\ . ,»"';'\19,14 TR

/913

5676050

Richtwerte
der TA Larm

WA:
55 dB(A) tags
40 dB(A) nachts

Pegelbereiche

[liiber 35 dB bis 40 dB
[ liiber 40 dB bis 45 dB
[ uber 45 dB bis 50 dB
[ Juber 50 dB bis 55 dB
[ liber 55 dB bis 60 dB
[ iiber 60 dB bis 65 dB
I iber 65 dB bis 70 dB
I iber 70 dB bis 75 dB
I iiber 75 dB bis 80 dB
I iiber 80 dB bis 85 dB

5676050

5676000

5675‘950

522¢

Gart

GE Nord

enstadt Haan

Amt fur Stadtplanung und Bauaufsicht

- Bebauungsplan Nr. 93 — 4. Anderung
1 ,,Blrgerhausareal

Prognose mogliche Gewerbelarmbelastung
Gebaudelarmkarte Hohe: EG

S Beurteilungszeitraum tags 6.00 bis 22.00 Uhr

2 . Gartenstadt Haan

8 1:1250 Amt fiir Stadtplanung
und Bauaufsicht ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
Alleestr. 8 ACCON Kéin GmbH
:_2?8‘102:‘113239"911 223 Rolshover StraBe 45

N el.: 50933 KéIn
32360900 32360950 32 A www.haan.de Tel.: 022180 19 17 - 0
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4.3.3 Schutz der AuBRenwohnbereiche

Auch fir die Aufienwohnbereiche (z.B. Garten) sind Anforderungen bezlglich der anzu-
strebenden Immissionspegel zu stellen, wenn auch nicht in dem MaRe wie flr
Innenraume tagsiber. Unter Bezugnahme auf die Entscheidung des Bundesverwaltungs-
gerichts zum Flughafen Berlin-Schonefeld (Urt. v. 16.03.2006, a. a. O., BVerwGE 125,
212 ff., Rn. 362, 368) hat das OVG NRW in seinem Urteil vom 16.03.2008 - 7 D 34/07.NE
zum zulassigen Dauerschallpegel fir AuRenwohnbereichsflachen ausgefihrt, dass Dau-
erschallpegel bis zu 62 dB(A) hinnehmbar seien, da dieser Wert die Schwelle markiere,
bis zu der unzumutbare Stérungen der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwar-
ten seien.

Wie aus der folgenden Abb. 4.3.3.1 zu ersehen ist, liegen Im inneren Plangebiet und an
den strallenabgewandten Seiten die Immissionspegel bei der vorgesehenen Bebauung
tags weitgehend in der Grélenordnung des Tagesorientierungswerts des Beiblattes 1 zur
DIN 18005 fur WA-Gebiete (55 dB(A)) oder darunter. Nur an der Randbebauung im direk-
ten Einwirkungsbereich der Dusselberger Str. im Siden und der Dérpfeldstr. im Osten
werden Pegel von uber 60 dB(A) erreicht. Allerdings ist dort von zukiinftigen Vorgarten
auszugehen, in denen eher keine Aufenthaltsbereiche entstehen werden.

Die Situation an den Gebauden selbst (Balkone, Terrassen oder Loggien) ist Abb. 4.2.2.1
bis Abb. 4.2.2.4 zu entnehmen. Auch hier sind an der Randbebauung im Siden und Os-
ten ahnliche Verhaltnisse wie in den Vorgarten zu erwarten. Aus diesem Grund sollten im
direkten Einwirkungsbereich der Disselberger Str. im Stiden und der Dérpfeldstr. im Os-
ten moglichst keine Balkone geplant werden. Ist dies dennoch vorgesehen, kann die Situ-
ation durch bauliche MaRnahmen, wie z.B. erhdhte (transparente) Bristungen, Jalousien,
Loggien o0.a. verbessert werden.
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Abb. 4.3.3.1 Verkehrslarmimmissionen in den AuRenwohnbereichen
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5 LarmschutzmaBnahmen

Wie den Larmkarten in den vorangegangenen Abschnitten zu entnehmen ist, kann nicht in
allen Féllen die Einhaltung der Orientierungswerte dargestellt werden. Hierzu sind jedoch
die Ausflhrungen im Abschnitt 2.3 zu beachten. Zum Larmschutz kdnnen sowohl gestal-
terische Malnahmen als auch technische MalRnahmen an den Gebauden (passiver

Schallschutz) in Betracht gezogen werden.

5.1 MaBRnahmen durch Gestaltung der Gebaude

Generell sollten in stark verlarmten Bereichen Grundrisse entwickelt werden, die an den
hoher belasteten Fassaden moglichst keine Fenster von Raumen zum dauernden
Wohnaufenthalt im Sinne von DIN 4109 [7] vorsehen.

Sind dennoch Fenster von Wohnraumen an diesen Fassaden notwendig, muss fur passi-
ven Schallschutz, wie im folgenden Abschnitt beschrieben, gesorgt werden. Diese Mal}-
nahmen sollten jedoch als letztes Mittel angewendet werden, da hiermit immer eine Be-

eintrachtigung der Wohnqualitat einhergeht.

5.2 Anforderungen an den Schallschutz der Fassadenbauteile -
maRgebliche AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Mit dem Erlass [10] wurde die DIN 4109 [7] in NRW als technische Baubestimmung [11]
zum 02.01.2019 eingefuhrt. Die Bestimmung der Anforderungen an den baulichen
Schallschutz kann dabei auf zweierlei Weise festgesetzt werden:

a) Uber den ,mafRgebliche AuRenlarmpegel® in 1-dB(A)-Schritten
b) Uber Larmpegelbereiche in 5-dB(A)-Schritten

Die Bemessung der bauakustischen Eigenschaften der Aufienbauteile der Gebaude er-
folgt nach der Gleichung 6 der DIN 4109-1 (siehe Anhang A 2). Sind die die ,maf-
geblichen Aufenldrmpegel® innerhalb der einzelnen Larmpegelbereiche dargestellt, so
sind diese in der Gleichung 6 der DIN 4109-1 zu berlcksichtigen. Diese Vorgehensweise

erlaubt daher eine genauere Dimensionierung (1 dB(A)-Schritte).
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Sollen aus Griinden einer einfacheren Handhabung nur Larmpegelbereiche (5 dB(A)-
Schritte) festgesetzt werden, so sind die in der Tabelle 7 (siehe Anhang A 2) aufgefiihrten
»,mafgeblichen Aulenlarmpegel® an den oberen Grenzen des jeweiligen Larmpegelbe-
reiches (5 dB(A)-Schritte) in der Gleichung 6 der DIN 4109-1 zu bericksichtigen.

Wirken mehrere Immissionsarten gleichzeitig ein - hier neben dem Stralen- und
Schienenverkehrslarm auch Gewerbelarm - soll nach der Nummer 4.4.5.7 der DIN 4109
der resultierende mafRgebliche AuRenldrmpegel aus der energetischen Addition der
Teilimmissionspegel der einzelnen Immissionsarten berechnet werden. Im Sinne einer
Vereinfachung werde dabei die unterschiedliche Definitionen der einzelnen malRgeblichen
Aulenlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition von 3 dB(A) darf in diesem Fall nur
einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.

Der ,malgebliche Auflienlarmpegel* wird gemall DIN 4109-2 [7] aus den Immissions-
pegeln fir die Tageszeit nach der Richtlinien RLS 90 [12] (Strafe) und Schall 03 [13]
(Schiene) gebildet. Der Gewerbelarm soll durch den Immissionsrichtwert tags nach der
TA Larm [8] berucksichtigt werden. Dies wurde jedoch hier insbesondere im ndrdlichen
Plangebiet zu einer unndtigen Uberbewertung filhren, da Gewerbelarm-Immissionspegel
in der Grolkenordnung der Richtwerte der TA Larm im Plangebiet zu unzuldssigen
Immissionspegeln an der umliegenden Bestandsbebauung fiihren wiirden. Aus diesem
Grund wurden im Plangebiet die flir Gewerbelarm maximal moglichen Immissionspegel
tags bzw. nachts berticksichtigt (vergl. Abschnitt 4.3.2).

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der mafRgebliche Aulienlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem um 3 dB(A) erhohten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB(A). Zur Bestimmung des mafRgeblichen Auflenlarmpegels soll der unginstigere
Beurteilungszeitraum (tags bzw. nachts) zugrunde gelegt werden. Die Berechnungen
unter Berucksichtigung des vorgenannten Kriteriums ergeben, dass hier der unglnstigere
Nachtzeitraum fir die Bemessung heranzuziehen ist.

Dabei ist zu beachten, dass der ,malRgebliche Aul3enlarmpegel“ nicht der die Larmbelas-
tung darstellende Beurteilungspegel ist, sondern ein Bemessungswert fir den baulichen
Schallschutz. Auf nicht Gberbaubaren Flachen haben die ,maRgebliche AulRenlarmpegel*
bzw. die Larmpegelbereiche daher keine Funktion.

Da zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichts noch kein Rechtsplanentwurf vorlag, mit-
hin auch noch keine Uberbaubaren Bereich durch Baugrenzen und/oder Baulinien dar-
gestellt werden, wurden die mafigeblichen AuRenlarmpegel im gesamten Plangebiet dar-
gestellt.
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In Abb. 5.2.1 sind die ermittelten Larmpegelbereiche farblich gekennzeichnet. Zusatzlich
sind die malfgeblichen AuRenlarmpegel in 1 dB(A)-Schritten dargestellt. Diese Vorge-
hensweise ist bei Angebotsbebauungsplanen aufgrund der aktuellen Rechtsprechung
angezeigt?.

Die Abb. 5.2.2 bis Abb. 5.2.5 stellen die Situation an der geplanten Bebauung fiir die ein-
zelnen Fassadenabschnitte entsprechend dem stadtebaulichen Entwurf dar. Auf diese
Weise ist zu ersehen, dass je nach Lage der Gebdude auch deutlich geringere Anforde-
rungen zu stellen sind, da hierbei auch die Pegelminderungen durch Grundrissgestal-
tungen und Gebaudeausrichtungen bertcksichtigt werden. Dieser Sachverhalt kann durch
eine entsprechende Offnungsklausel in den textlichen Festsetzungen zum Bebau-
ungsplan berticksichtigt werden, da die exakte Festlegung der Anforderungen an die Bau-
teile im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens nach DIN 4109, Teil 2 [7] erfolgt, da
die Bauausfihrung, RaummalRe und Fensteranteile mit in die Berechnung eingehen.

Die Gesetzgebung fordert zur Energieeinsparung bereits unabhangig von der akustischen
Situation den Einbau doppelschaliger Fenster. Die Anforderungen nach DIN 4109 fir den
Larmpegelbereich Il und Il werden in der Regel, sachgerechte Bauausflihrung vorausge-
setzt, bereits durch die erforderlichen doppelschaligen Fenster erflillt. Dies gilt jedoch nur
fur den geschlossenen Zustand der Fenster. Ist ein Fenster gedffnet, so verliert es die
Dammwirkung. Sollen nachts Innenpegel um 30 bis 35 dB(A) angestrebt werden, so
dirften bei Aulienpegeln Uber ca. 45 dB(A) bis 50 dB(A) keine Fenster in Schlafraumen
geoffnet werden, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung von ca. 10 dB(A) bis
15 dB(A) bewirken [16]. Die folgende Tabelle zeigt dies beispielhaft.

Tab. 5.1 Pegelminderung von gekippten Fenstern
GroRe des Offnungsweite SchalldammmaR R'yres
kippbaren Fensterfliigels des gesamten Fensters
m cm dB
8 9
0,8x2,5
4 12
8 11
0,8x1,5
4 14
8 10
0,4x2,5
4 13
8 14
0,8x0,4
4 17

(Gesamtflache des Fensters hier immer 0,8 m x 2,5 m)

2 vergl. OVG NRW, Urteil 10 D 131/08.NE vom 19.07.2011
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Liegen Fenster von Schlafraumen oder Kinderzimmern in den Larmpegelbereichen Il
oder dartber (Beurteilungspegel nachts > 48 dB(A)), so sind in diesen Raumen Fenster
mit integrierten schallgedampften Liftungen vorzusehen oder es ist ein fensteréffnungs-
unabhangiges Liftungssystem zu installieren, um die nach DIN 1946 [15] anzustrebende
Bellftung sicherzustellen. Tagstiber kann durch StoRliftungen ein ausreichender Luftaus-
tausch hergestellt werden.
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6 Qualitat der Prognose

Die fur die Prognose wesentlichen Parameter zum Stralenverkehr beruhen auf Angaben
der Gartenstadt Haan. Die Ansatze zum Verkehrsaufkommen wurden zur Sicherheit nach
oben aufgerundet bzw. um 20% erhdht.

Die Berechnungsverfahren gemaR® RLS 90 liefern in der Regel Ergebnisse zur sicheren
Seite. Die Ansatze der zulassigen Gewerbelarmemissionen gehen von hdochst moglichen
Werten aus.

Alle Berechnungen erfolgten richtlinienkonform unter Verwendung eines dreidimensiona-
len Modells des gesamten Plangebiets und der Umgebung. Abschirmungen, Teilabschir-
mungen und Reflexionen kénnen nach dem derzeitigen Stand der Technik nicht exakter
bertcksichtigt werden. Alle Plane wurden malfstablich eingebunden. Die H6hen und die
Lage der einzelnen Larmquellen wurden wahrend der Eingabe standig durch die Modell-
ansicht oder ein Drahtmodell kontrolliert. Fehler in Form von falschen Quellen- oder Im-

missionspunktlagen sind damit auszuschlieRen.
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7 Zusammenfassung

Die Gerauschbelastung durch Stralenverkehrslarm liegt bei freier Schallausbreitung ab
einem Abstand zum Plangebietsrand von ca. 40 m im Suden und ca. 30 m im Osten unter
den Orientierungswerten von 55 dB(A) am Tage und 45 dB(A) in der Nacht. Im Einwir-
kungsbereich der Dusselberger Str. im Suden und Dérpfeldstr. im Osten steigen die Pegel
auf Uber 60 dB(A) am Tage und Uber 50 dB(A) in der Nacht. Wird die geplante Bebauung
bericksichtigt, so sind nur noch die unglnstigsten Fassaden der Randbebauung im Su-
den und Osten von Pegeln Uber 60 dB(A) am Tage und Uber 50 dB(A) in der Nacht betrof-
fen. An den strallenabgewandten Fassaden und im nordwestlichen Plangebiet werden die

Orientierungswerte tags und nachts zum Teil deutlich unterschritten.

Typisch fur Schienenverkehrslarm ist der geringe Unterschied der Immissionspegel zwi-
schen Tag- und Nachtzeitraum. Im sldlichen Plangebiet liegen die Anteile des Stralien-
verkehrs tags und nachts deutlich Gber denen des Schienenverkehrs. Tags liegen die An-
teile des Stralkenverkehrs im noérdlichen Plangebiet noch etwa 5 dB(A) Uiber den Anteilen
des Schienenverkehrs. Nachts tGberwiegen hingegen die Anteile des Schienenverkehrs.

Bei den Gesamtverkehrslarmimmissionen bewirkt im Einwirkungsbereich der Strallen der
Schienenverkehrslarm nur eine marginale Erhéhung gegenlber dem Stralenverkehrs-
larm. Im noérdlichen Plangebiet tragt der Schienenverkehrslarm nachts jedoch wesentlich
zum Gesamtpegel bei. Dennoch wird nachts der Orientierungswert im nérdlichen Plange-
biet nur geringfligig tGberschritten.

Insofern ist das Plangebiet insgesamt als mafRig durch Verkehrslarm belastet zu
bezeichnen.

Aus diesen Griinden sind nur an die strallenzugewandten Fassaden im direkten Einwir-
kungsbereich von Diusselberger Str. im Sidden und Doérpfeldstr. im Osten erhohte
Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaR den Larmpegelbereichen Il und IV
zu stellen. In diesen Bereichen sind Schlafraume mit fensterunabhangigen Liftungs-
systemen auszustatten. Besser ist es, wenn zur Disselberger Str. und Dorpfeldstr. hin
moglichst keine Schlafraume ausgerichtet werden.

Die exakte Festlegung der Anforderungen an die Bauteile erfolgt im Rahmen des Bau-
genehmigungsverfahrens nach DIN 4109, Teil 2, da die Bauausfiihrung, Raummalfe und
Fensteranteile mit in die Berechnung eingehen. Unter Berlcksichtigung der geplanten
Bebauung ergeben sich jedoch gunstigere Verhaltnisse als bei der den Festsetzungen im
Bebauungsplan zugrunde liegenden freien Schallausbreitung, da die gegenseitigen und
Eigenabschirmungen der Gebaude zu Pegelminderungen fiihren. Dieser Sachverhalt
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kann durch eine entsprechende Offnungsklausel in den textlichen Festsetzungen zum
Bebauungsplan berlcksichtigt werden.

Die Situation in den AuRenwohnbereichen ist mit Immissionspegeln grofitenteils um oder
unter dem Orientierungswert von 55 dB(A) als gut zu bezeichnen.

Die Gerauschimmissionen durch die im Gebiet des sldlich liegenden Bebauungsplans
Nr. 92 ansassigen Betriebe verursachen im Plangebiet keine Konflikte, wenn an der Be-
standsbebauung westlich und 6stlich des Plangebiets die dort maximal zuldssigen Immis-
sionspegel eingehalten werden.
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Zusammenfassend ist daher festzustellen, dass das Plangebiet zur Entwicklung als

Wohngebiet geeignet ist.

KolIn, den 29.10.2020
ACCON Koéln GmbH

JA

Dipl.-Ing. Gregor Schmitz-Herkenrath

aCCONN

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

ACCON Kéln GmbH
Rolshover Str. 45 Tel.: 0221 /801917-0
51105 Kdln www.accon.de
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Anhang
A1 Formelzeichen der RLS 90, Erlauterungen, Abkiirzungen und
Symbole
Zeichen Einheit Bedeutung
A m Abstand zwischen Emissionsort und Beugungskante
ar m Abstand zwischen Emissionsort und einer reflektierenden Flache
B m Abstand zwischen Beugungskante und Immissionsort
C m Summe der Absténde zwischen mehreren Beugungskanten
DTV Kfz/24 h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
ALA st dB Reflexionseigenschaft von Larmschutzwanden
Ds dB(A) Pegelanderung durch topographische Gegebenheiten und bauliche Mafinahmen
Dsm dB(A) Pegelanderung durch Boden- und Meteorologieddmpfung
De dB(A) Korrektur zur Berlicksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Flachen
Di dB(A) Korrektur zur Berlicksichtigung der Teilstlicklange
Dp dB(A) Korrektur fiir unterschiedliche Parkplatzarten
Dret dB(A) Pegelerhéhung durch Mehrfachreflexion
Ds dB(A) Pegelanderung durch unterschiedliche Abstande
Dstg dB(A) Korrektur fir Steigungen und Gefélle
Dstro dB(A) Korrektur fiir unterschiedliche StraRenoberflachen
Dv dB(A) Korrektur fir unterschiedliche zuléssige Hochstgeschwindigkeiten
D: dB(A) Abschirmmaf eines Larmschirmes
du m Uberstandslénge der Abschirmeinrichtung
g % Langsneigung
H m Hohendifferenz zwischen Immissionsort und Fahrstreifen- bzw. StraRenoberflache
h m Hohe der Abschirmeinrichtung Uber Fahrstreifen- bzw. StralRenoberflache
heeb m mittlere Hohe von baulichen Anlagen
hce m Hohe eines Emissionsortes Uiber Grund
hai m Hbéhe des Immissionsortes tber Grund
hm m mittlerer Abstand zwischen dem Grund und der Verbindungslinie zwischen Emissions-
und Immissionsort
hr m Hohe einer reflektierenden Flache
ht m HilfsgroRe zur Berechnung von hy,
K dB(A) Zuschlag fiir erhdhte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmiindungen
Kw - Korrektur zur Berlicksichtigung von Witterungseinfliissen
Lr dB(A) Beurteilungspegel
Lm dB(A) A-bewerteter Mittelungspegel
Lm,n dB(A) Mittelungspegel des nahen dufleren Fahrstreifens
L, dB(A) Mittelungspegel des fernen dufReren Fahrstreifens
Lm,i dB(A) Mittelungspegel fur ein Teilstlick
Lme dB(A) Emissionspegel
Lprkw dB(A) Mittelungspegel der Pkw
Likw dB(A) Mittelungspegel der Lkw
| m Abschnittslange
M Kfz/h maRgebende stiindliche Verkehrsstarke
N Kfz/h mittlere Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde
n - Anzahl der Stellplatze
p % mafRgebender Lkw-Anteil (lber 2,8 t zul. Gesamtgewicht)
S m Abstand zwischen Emissions- und Immissionsort
\% km/h zulassige Hochstgeschwindigkeit
w m Abstand der reflektierenden Flachen voneinander
4 m Schirmwert




Bericht-Nr.: ACB 0719 - 408674 - 973 Seite 95 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

A2 Anforderungen an die Luftschalldammung von AuBenbauteilen nach
DIN 4109

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malie R'wges der Au-
Renbauteile von schutzbediirftigen Raumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Raumarten nach Gleichung (6) der DIN 4109, Teil 1:

R'w,ges = La — Kraumart (6)

Dabei ist

KRraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ub__ernachtungsréume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

KRraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches;

La der Maligebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.

Mindestens einzuhalten sind:
R'w,ges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungs_(éume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsrdume, Birordume und Ahnliches.

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Malie von R'wges > 50 dB sind die Anforderun-
gen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen. Die erforderlichen gesamten be-
werteten Bau-Schallddmm-MalRe Rwges sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis der vom
Raum aus gesehenen gesamten Auflenfliche eines Raumes Ss zur Grundflache des
Raumes Sg nach DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach
Gleichung (33) zu korrigieren. Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur mafigeblichen
Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

Tab. A 2.1 Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafigeblichem
Aulenlarmpegel (Tabelle 7 der DIN 4109)

maRgeblicher AuBenlarmpegel L,

Larmpegelbereich [dB(A)]
I 60
M 65
v 70

3) Fur maRgebliche Auenlarmpegel La > 80 dB(A) sind die Anforderungen aufgrund der drtlichen
Gegebenheiten festzulegen.
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Tab. A 2.2 Schallschutzklassen nach VDI 2719

Spalte 1 2 3
bewertetes Schalldamm-Mal} R'w erford__erllches bevxfertetes_
Schallschutz- des am Bau funktionsfahig Schalldamm-MaB R'w des im
Zeile ; Prufstand nach DIN 52210 Teil 2
klasse eingebauten Fensters, gemessen eingebauten funktionsfahigen
nach DIN 52210 Teil 5 in dB Fensters in dB
1 1 25 bis 29 227
2 2 30 bis 34 =32
3 3 35 bis 39 = 37
4 4 40 bis 44 =42
5 5 45 bis 49 > 47
6 6 >50 252




