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(V20056a)

1. Veranlassung/Allgemeines

Auf dem o. g. Grundstiick sollen neue Gebaude errichtet werden. Die Fulling Bera-
tende Geologen GmbH wurde beauftragt, zu prifen, ob das anfallende Nieder-

schlagswasser im stdlichen Grundstlicksbereich generell versickert werden kann.

Dazu wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte in der oberflaichennahen Bodenzone
fur eine evtl. Versickerung des Niederschlagswassers in Mulden und in den tiefe-
ren Bodenzonen fiir eine Versickerung des Niederschlagswassers in Rigolen

ermittelt (s. Schreiben der Unterzeichner vom 19.06.2020).

Am 12.04.2021 wurden die Unterzeichner beauftragt, eine Rigole mit Kunst-
stoffspeicherelementen fiir das Niederschlagswasser der Dachflachen zu

dimensionieren.

Fir die Untersuchung im Mai 2020 standen zur Verfugung:

- 13 Rammkernbohrungen bis 4,5 m Tiefe, die vom Biro kithn baugrund beratung
GmbH fiir eine Baugrunduntersuchung erstellt wurden.

- 3 Versickerungsversuche (USBR, cu)

- 3 Versickerungsversuche (SEG - Schwerte)

- Geol. Karte v. Preuf3en etc., 1 : 25.000, BI. Hilden, Berlin 1932

Berlicksichtigt wird im Folgenden nur die Rammkernbohrung VS 1.1.
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2. Bodenaufbau

Das fiir die Versickerung vorgesehene Gelande liegt an einem mafig nach Sud-

westen geneigten Mittelhang und ist etwas wellig.

Mit der Rammkernbohrung VS 1.1, die vom Buro kiihn baugrund beratung GmbH
im Rahmen der Baugrunderkundung in dem fiir die Versickerung vorgesehenen
Bereich erstellt worden ist, wurde folgendes Bodenprofil aufgeschlossen:

- 0,2 m: Grasnarbe und Mutterboden (Oberboden)

- 0,8 m: Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig, sehr schwach schiuffig (Sande
der Dine, natlrlich gelagert), braun, gelb, durchwurzelt, Grob- bis

Mittelporen, beliftet, gut bis maRig wasserdurchlassig

- 2,2 m: Steine (Felsbruch), schwach tonig, schwach sandig bis sandig (verlehmter
Hangschutt, natlrlich gelagert), rotbraun, viele Gro3poren, beliiftet,

maRig wasserdurchlassig

-2,8 m (Endtiefe) und tiefer: Obere stark gelockerte und verwitterte Gebirgszone
aus geklUfteten Tonsteinen, deren Zwischenrdume bzw. Trennfugen
zum Teil mit Lehm (Schluff, sandig, stellenweise tonig) gefullt sind,

mafig wasserdurchlassig

Diese Zone geht darunter in das wenig gelockerte bis frische Gebirge (Branden-
berg-Schichten des Mitteldevons aus Ton-, Schluff- und Sandstein), gering was-

serdurchlassig, uber.
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3. Grundwasser

Grundwasser wurde in den Rammkernbohrungen bis in ca. 4,5 m Tiefe unter

Gelande nicht angetroffen.

Es ist bei den ortlichen Verhaltnissen erst in groRerer Tiefe, im Fels (Kluftgrund-

wasser), zu erwarten.

4. Versickerungsanlage

Die Sickeranlage soll im Bereich der Rammkernbohrung VS 1.1 mit Fullkérpern
Typ Rigofill (Hersteller: Frankische) ausgebaut werden. Diese haben gemaf} Her-

steller Abmessungen von (B x T x H) = 80 x 80 x 66 cm.

Zur Berechnung der Sickeranlage werden folgende Werte eingesetzt:

- Berechnungsregen: ca. 19,9 I/s x ha bei 360 Min. Dauer und einer funfjahrigen
Uberschreitung (r3so(0,2)), gem. KOSTRA-Atlas Haan

- Befestigte Flache: ca. 987 m? Angabe Herr Selzner Landschaftsarchitekt

- Beiwert: 0,68 (s. Anl. 4.2)

- reduzierte befestigte Flache Aw): 674 m? (s. Anl. 4.2)

- angesetzte versickerungsféhige Bodenschicht Bereich VS 1.1:

von 1,6 m bis 2,2 m Tiefe unter dem Gelande zum Untersuchungszeitpunkt

- nutzbare Wandhdohe: 0,66 m nur die Elemente

Bei dem Versickerungsversuch VS 1.1 wurde in einer Tiefe zwischen 1,6 m und
2,7 m unter Gelénde eine Durchlassigkeit ki = ca. 3,4 x 10" m/s ermittelt
(s. Anl. 2).
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Um die wechselnden Lagerungsdichten und die beim Einstau langfristig eintretenden
Verschlammungen und Struktur-/Texturveranderungen bei den hier vorliegenden
Bdden zu erfassen, wird bei der Berechnung der Sickeranlage nach dem DWA-
Arbeitsblatt A 138 der im Versuch ermittelte ki-Wert auf 1 x 10-° m/s reduziert und in
die Formel der DWA A 138 eingesetzt (s. Anl. 4.1).

Fur den Sickergraben (Rigole) ergibt sich entsprechend dem DWA Arbeitsblatt
A 138 eine notwendige Lange von 9,6 m (s. Anl. 4.1).

Der Sickergraben (Rigole) muss folgende Abmessungen haben:
Tiefe T =2,2m (gerechnet von der Geldndeoberflache zum
Untersuchungszeitpunkt)
Breite B =4,8 m (nur die Elemente)

Lange L=9,6 m

- Auffilllung des Sickergrabens

(auBerhalb des Betonschachtes):

- von der Sohle bis ca. 1,6 m (unter das jetzige Gelande) mit Kunststoffspeicherele-
menten

- Ummantelung der Kunststoffspeicherelemente mit Vlies
(die Durchlassigkeit des Vlieses muss den Kunststoffspeicherelementen
angepasst sein, s. Herstellerangabe)

- Verflllung der Arbeitsraume mit Kies/Schotter (Kérnung 2/8)

- Verflllung Uber den Speicherelementen mit steinigem Lehm, Felsbruch, Mutterbo-
den, Oberflachenbefestigung o. A. (s. Anl. 3)

Der tiefste Wasserzulauf in den Sickergraben darf nicht tiefer als t = 1,6 m unter

dem jetzigen Gelande liegen.

Ist ein tieferer Zulauf unumganglich, muss der Sickergraben eine andere Ausle-

gung erhalten.
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Wird die angeschlossene Flache grofier oder kleiner, muss die Sickeranlage ent-

sprechend anders dimensioniert werden.
Der Sickergraben ist hangparallel, d. h. quer zur Hangneigung anzulegen.

Damit kein Laub, Staub u. A. vor Einleitung des Wassers in die Sickeranlage ge-
langen kann, muss ein geschlossener Schacht als Kontrollschacht und Schlamm-
fang eingebaut werden. In diesen Kontrollschacht muss das vorhandene Entwas-
serungsrohr miinden (s. Anl. 3).

Der Kontrollschacht muss einen Durchmesser von 2 m und eine Tiefe unter dem
Ablauf von mind. 2 m aufweisen. Es kdnnen auch andere Schachtdurchmesser
verwendet werden, solange die notwendige Filterwirkung vom Hersteller gewéhr-
leistet wird (s. Anl. 5).

5. Verschiedenes

Die Angaben zu den Hohen und Tiefen beziehen sich, wenn nicht ausdrtcklich
anders angegeben, auf die Oberflache des Gelandes bei der Untersuchung im
vorgesehenen oder vorgeschlagenen Bereich der Sickeranlage. Soll die Oberfla-
che verandert werden, dirfen sich die im Gutachten angegebenen Héhen und Tie-
fen der Sickeranlage aber nicht entsprechend verschieben, da sonst andere
Bodenzonen angeschnitten werden, in denen eine Versickerung evtl. nicht oder
nicht ausreichend moglich ist. Ist aber eine Veranderung, insbesondere auch bei
der angegebenen Einlauftiefe, erforderlich, ist eine andere Dimensionierung der
Sickeranlage erforderlich.

Wegen des hier anstehenden lehmigen Bodens sind die Wandflachen des Rigo-
lengrabens vor dem Kieseinbau gut aufzurauen.
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Von Kellern, die nicht abgedichtet sind bzw. keine riickstaufreie Dréanage aufwei-
sen und deren Sohlen tiefer liegen als die Zulaufe in die Sickeranlage, muss ein
Abstand von mindestens 6 m eingehalten werden, damit kein Sickerwasser in die
Keller gelangt.

Von Grundstlicksgrenzen ist ein Abstand von mind. 2 m einzuhalten, sofern keine

anderweitigen Absprachen mit den Eigentimern vorliegen.

Um ein Austreten von Wasser zu vermeiden, ist von Boschungen mit einem
Boschungswinkel >45° ein Abstand vom 1,5-fachen der Hohendifferenz zwischen
Boschungsfull und der Oberkante des Stauraums in der Rigole zzgl. 0,5 m einzu-
halten (z. B. 3 m Hohendifferenz: 1,5x3 m+0,5m=5m).

Werden diese Absténde eingehalten, ist eine Gefahrdung benachbarter baulicher

Anlagen und der Standsicherheit des Bodens (Béschungen) nicht zu besorgen.

Ein Austreten von Wasser an der Erdoberfliche (Bdschungen) ist auszuschlieen,
solange die o. g. Angaben beim Bau der Versickerungsanlage eingehalten wer-

den.
Eine uber den Nahbereich der Versickerungsanlage hinausgehende nennens-
werte Beeinflussung des Grundwasserstands in den tiefer liegenden Brandenberg-

Schichten des Mitteldevons ist nicht zu besorgen.

Versickerungsanlagen fiir Niederschlagswasser sollten grundsétzlich unterhalb
oder seitlich von Versickerungsanlagen fir Abwasser gebaut werden.

Vorgereinigtes Abwasser darf nicht in diese Anlage eingeleitet werden.
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Die Bodenschicht zwischen der Sohle der Sickeranlage und dem Grundwasser
(= Sohlabstand) ist mehr als 1,0 m machtig (siehe RdEr. v. 18.05.1998).

Werden die Sickeranlagen vor oder wahrend der Bauarbeiten erstellt, muss unbe-
dingt dafir gesorgt werden, dass kein Zement, Schlamm, Triibstoffe o. A. mitdem
Wasser in die Anlage laufen, da diese sonst verstopft. Sinnvoll ist, jeglichen

Abfluss in die Sickeranlage wahrend der Bauzeit zu vermeiden.

Dachflachen diirfen erst dann angeschlossen werden, wenn sichergestellt ist,
dass nur das Wasser hiervon in die Sickeranlage einlauft. Werden auch Wasser
von Hofflachen eingeleitet, muss der Hof vollsténdig befestigt und gereinigt sein
und es muss sichergestellt sein, dass kein Bodenmaterial von Boschungen,
Pflanzbeeten o. A. in die Hofeinldufe und damit in die Anlage gelangt. Hofeinldufe
muissen Schlammfange aufweisen, die standig zu reinigen sind.

Ablagerungen im Schlammfang der Sickeranlage miissen, vor allem nach der
Bauzeit, standig beseitigt werden, da der Schlamm sonst durch die Drénleitung in
den Kies gelangt und die Anlage verstopft.

Bei Wartungs- und Reinigungsarbeiten im Einlaufschacht missen die einschlagi-
gen Arbeitsschutzrichtlinien (z. B. Arbeiten in beengten Rdumen) beachtet wer-
den.

Aus gutachterlicher Sicht bestehen gegen die Errichtung der Versickerungsanlage
keine Bedenken, sofern die 0. g

Ff/@ézée%mﬂﬁéo gen ‘GmbH

Bilro fiir Umweltgeologie

orgaben eingehalten werden.
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Anlage 1: Lageplan
Anlage 2: Auswertung des Versickerungsversuchs

Anlage 3: Prinzipskizze Sickergraben (= Rigole) fur Niederschlagswasser
Anlage 4.1 - 4.2: Berechnung der Sickeranlage nach DWA A 138 mit Flachen
Anlage 5: Systemskizze Schlammfang
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Beratende Geologen GmbH

Anlage 2

V20056a
Bauvorhaben Nocker GmbH

Auftrag: V20056a

Anschrift: Flurstralle 25
Haan

Gemarkung: Haan

Flur: 42

Flurstick: Teil aus 1164

Hohe: s. Nivellment

Lage: s. Lageplan

Methode: USBR (cu)

Ergebnis:

Versuch 1.1: kf = 3,36E-05 m/s

Tiefe: 1,6 - 2,7 m
Bodenart: X,t', Zv Tst



Versuch 1.1:
Bodenaufbau:
-0,2
-0,7
-2,2
2,7
Versuchsaufbau:
Bohrlochtiefe:
Bohrlochdurchmesser:
Abdichtung:
Wasserstand:

Auswertung Versuch 1:

H=
V=
A=
Q=

nach Formel:

FULLING

Beralende Geologen GmbH

Anlage 2 , Blatt 2

V20056a

m Mu

m fmS, g'-g, U’
m Xt

m Zv Tst

270 cm (unter GOF)
5cm

160 cm (unter GOF)

70 cm (Uber GOF)

340 cm r= 2,5 cm
1000 ccm t= 5 Sek.
110 cm Cu= ca. 140
200,00 ccm/s

kf,u=Q/(CuxrxH)

kf,u = 1,68E-05
Uberschlagig nach DWA A138
kf =2 x kf,u => 3,36E-05 m/s

Bauvorhaben Nocker GmbH
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Sickergraben (Rigole) fur Niederschlagswasser

Schlammfang
(geschlossener Schacht)

OK Geldnde //
t
h=1,6m Auffiilllung (siehe Text) h=1,6m
.o c -
2,2m SR KK TS TR T BT 7 T-Stlick
o RRIRIIIRIRLIRIIKIKY FILHRKRK Einlauf
1(19:9:9.9:9.9.9:9.9.9:9:9.90.9:9.9.9.9.
9:9.9:9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.0.9.9,
h=0,66m |, JXHRIRIRIIRLIERIRKS
RIS
O EHREIIILILILRRS
, P RS
Gesamtlange =
. . ¢ 2,0m
Breite des Sickergrabens: 4,8m - -
[nur die Elemente]
. BlRO FOR
Kunststoffspeicherelement F,lJ LLl NG UMWELTGEOLOGIE
Beratende Geologen GmbH Birker Weg 5, 42899 Remscheid
. B Projekt=Nr.: V20 056 a | Bearbeiter: br/hg
©c 0.0 Arbeitsraumverflllung T -
O 0 g mit Kies (Kornung 2/8) April 2021 BV Nocker
MaBstab:
————— Ummantelung mit Vlies - Haan, Fiurstrose
Anlage: o . o
3 Prinzipskizze
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Beralende Geologen fmbH
Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

nach Arbeitsblatt DWA-A 138
V20056a Anlage 4.1

Bauvorhaben:
FlurstralRe, Haan

Gemarkung: Haan, Flur: 42, Flurstick: Teil aus 1164

Rigolenversickerung:
Kostra-Daten Haan 1951 - 2010 S10, Z 52

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107* rp(n) - Qp,/1000) - Vsy/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki/2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 987
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,68
undurchlassige Flache A, m? 674
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 6
Anzahl Kunststoffelemente, libereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 4.8
Hoéhe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsch m?3

Ergebnisse:

mafigebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 19,9
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 9,5
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 9,6
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 9,60
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung [a_Lk - 12
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 72
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m° 28,9
versickerungswirksame Flache As Rigole m? 49,2

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0536-1062
Seite 1

Anl.4.xIsm 16.04.2021



FULLING

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beralende Geologen fmbH
Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] L [m]
5 332,8 2,67
10 2455 3,93
15 200,2 4,79
20 170,8 5,44
30 133,8 6,35
45 102,6 7,24
60 84,1 7,84
90 60,6 8,33
120 48,0 8,64
180 34,7 9,06
240 27,5 9,27
360 19,9 9,45
540 14,4 9,41
720 11,5 9,25
1080 8,3 8,69
1440 6,7 8,25
2880 3,9 6,54
4320 2,9 5,53
Rigolenversickerung
12
9,5
10 7
—_ L/
E e
S f
5 6
. ]
° 4
o I
14
2
0 {360
0 100 200 300 400 500 600 700

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Anl.4.xIsm 16.04.2021

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0536-1062

Seite 2
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Beralende Geologen GmbH
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, Anl. 4.2
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m? | gewshlt | A,;[m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 360 1,00 360
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 -1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege : ]
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5 627 0,50 314
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Boschungen, g
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Girten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - |tejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 987
Summe undurchléssige Flache A, [mz] 674
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,68
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0536-1062
Seite 1

Anl.4.xIsm 16.04.2021



Systemskizze ~ Kontrollschacht /Schlammfang
mit beruhigtem Zu— und Ablauf
OK Geldnde
Steigeinrichtungen
gemd8 UW
! bzw. Reinigungsdffnung l
Zulaut _: | __]‘_\_: : Ablauf
| ) = '+ | 20,20m
| A
=l
N—l] -
—- B -—
angeschlossene Fldche bis (m?) 50 80 120 200 400 800 1200 1600 2000 3000

A Hohe unter Ablauf (m)
B Durchmesser (m)

0,6 0,8 1 1,9 2 2 2 2,5 3 3,5
0,8 0,8 1 1,5 1,5 1,5 2 2 2 2,5

FULLING .

Beratende Geologen GmbH Birker Weg 5, 42899 Remscheid

Projekt-Nr.: V20 056 a | Bearbeiter: br/hg
Datum: .
April 2021 BV Nocker
MaBstab:
o HOOH, FlurstraBe
ohne —_—
Anlage: .
5 Systemskizze
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