BRW

Bergisch-Rheinischer MGARTENSTADTHAAN
Wasserverband

Hochwasserschutzkonzept

Gruiten - Ermittlung moglicher
Retentionsraume im
Einzugsgebiet der Dussel und
der Kleinen Dussel

oberhalb Gruitens

Ausschuss fur Umwelt und Mobilitat
Haan, 14.11.2023

M. Eng. S6ren Rosemeier
Dipl.-Ing. Norbert Weinert

onnichsen&Weinert

Ingenieurgesellschaft fir Wasserbau
und Wasserwirtschaft mbH




BRW

Bergisch-Rheinischer GARTENSTADTHAAN
Wasserverband

Inhalt

Veranlassung

Ausgangssituation

Hydraulikmodell / N-A-Modell
Uberschwemmungsflache (Neuberechnung)
Leistungsfahigkeit

Ruckhaltung

ObjektschutzmalRnahmen

Alternative Schutzmalinahmen

© o N ool s W N

Weiteres Vorgehen

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 __SonnichsenaWeinert
- Retentionsraume Dussel

—_— Ingenieurgesellschaft fur Wasserbau
—— und Wasserwirtschaft mbH



BRW

Bergisch-Rheinischer GARTENSTADTHAAN
Wasserverband

Inhalt

Veranlassunq

Ausgangssituation

Hydraulikmodell / N-A-Modell
Uberschwemmungsflache (Neuberechnung)
Leistungsfahigkeit

Ruckhaltung

ObjektschutzmalRnahmen

Alternative Schutzmalinahmen

© o N ool s W N

Weiteres Vorgehen

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 __SonnichsenaWeinert
- Retentionsraume Dussel

—_— Ingenieurgesellschaft fur Wasserbau
—— und Wasserwirtschaft mbH



BRW

Bergisch-Rheinischer GARTENSTADTHAAN
Wasserverband

1. Veranlassung

» Hochwasserereignis 14.7.2021

= groRflachige Uberflutung des
Kernbereiches von Gruiten-Dorf

‘ HochwasserschutzmafRnahmen
erforderlich

# Findung von Retentionsraumen @&
,,Heinhau§gr Weg*® Quelle:

zur Reduzierung der b
Abflussmengen im Hochwasserfall in Gruiten-Dorf

,Pastor-Vomel-Strafte“ Quelle:
Rheinische Post

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 __SonnichsenaWeinert
_ Retenthnsraume Dussel ? Ingenieurgesellschaft fur Wasserbau
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2. Ausgangssituation

= Gesetzliches
Uberschwemmungsgebiet

= ausgewiesen 2014

= Dbericksichtigt den Lastfall
HQ,qo (einmal in hundert Jahren)

=  Ermittlung mit einem
1D-Hydraulikmodell

=  Betroffenheit in Haan-Gruiten
durch Dussel/Kleine Dussel

= HQ,, bildet das Schutzziel fiir die
Planung
Hochwasserschutzkonzept Gruiten SénnichsenaWeinert

—_— Ingenieurgesellschaft fur Wasserbau
= und Wasserwirtschaft mbH
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2. Ausgangssituation

dichte Bebauung

= nah an den Gewassern

= Ortsdurchgang verrohrt
= zwei Durchlasse

= pei Hochwasser eine
Hauptstromung

Hochwasserschutzkonzept Gruiten SonnichsenaWeinert

Ingenieurgesellschaft fur Wasserbau

- Retenthnsraume DUSSG' —=—— und Wasserwirtschaft mbH
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Quelle: WMS NRW

¥ - Biote
chutzte Biotope (§62 abgestimmt)

. AUSgangssituation % Geschi Bt (362 anpesmmi_o
EJ Geschutzte Biotope (§62 abgestimmt)= B

Einzugsgebiet Dussel/
Kleine Dissel

= verschiedene Schutzgebiete
vorhanden

= Wald, landwirtschaftliche Nutzung,
Siedlungsflachen (Kleine Dussel)

Quelle: Google Earth
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3. Hydraulikmodell / N-A-Modell

* Neuaufbau 2D-Hydraulikmodell: 10 km
FlieRgewasser, 46 Brucken
= Aktualisierung Niederschlags-Abfluss-Modell

= Generierung von mafgebenden Abfluss-
ganglinien (20 (Dussel), 15 (Kleine Dissel))

= entscheidend: Abflussmenge und - T S

2D-Bestandsmodell mit Hohendarstellung

—volumen
= Zufluss Dussel HQ,qy: ca. 18 m3/s

= Zufluss Kleine Dussel HQ,,,: ca. 9 m3/s

Abflussganglinien

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 _SonnichsencWeinert
- Retentionsraume Dussel e N asserwirtscnart mbk
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4. Uberschwemmungsflache (Neuberechnung)

neu ermittelte Uberschwemmungsflachen (HQ,,,, instationar)

geringflgig grof3er
als die gesetzlichen

Wassertiefen [m]

1.0

Uberschwemmungs-
gebietsflachen | o
T a0 034
HQlOO bildet das T ! ::T;
SChUtZZlel fur dle ' , ;xd : ‘ ] 0.01
Planung ' .
At KIle.ine
Gesetzliches ; Dissel
Uberschwemmungsgebiet 7 - '
Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 __SonnichsenaWeinert
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5. Leistungsfahigkeit

» Leistungsfahigkeit = maximaler Abfluss, welcher (aus beiden
Gewassern zusammen) in Gruiten ftr die Erreichung des Schutzzieles
(HQ1p0) ankommen darf

= maligebend flr die Schutzzielbestimmung: Einlaufhdhen der
umliegenden Objekte

=) aktuelle
Vermessung
: Elnlohohen[NHN(m)]
© 118,95
® 1179
Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 __SonnichsenaWeinert
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5. Leistungsfahigkeit

= zwei Schutzziele wurden (fur die weitere Betrachtung) abgestimmt:

1. schadensfrei bei 12 m3/s 2. moderate Schaden bei 17 m3/s

(zusatzliche MalRnahmen erforderlich)

7 | }
12 m3/s Gesamtzufluss 17 m3/s Gesamtzufluss
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6. Ruckhaltung

» Reduzierung der Abflussmenge (auf 12 m3/s oder 17 m3/s) wird
erreicht durch Ruckhaltung von Abfluss im Einzugsgebiet

= aufgrund der hohen zurtickzuhaltenden Abflussvolumina nur durch
technischen Rickhalt (= Hochwasserrtickhaltebecken) maoglich
(Gewasserrenaturierung nicht ansatzweise ausreichend)

=  Kriterien fur Beckenstandorte:
= Topografie
= Hydrologie

= yvorhandene Infrastruktur

Technlscher Riickhalt: Hochwasserruckhaltebecken

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 _SonnichsencWeinert .
- Retentionsraume Dussel
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6. Ruckhaltung

Insgesamt 7 Beckenstand-

orte identifiziert

 Dissel | kKieine Dussel
Becken 1: 32.000 m3|Becken 1: 8.800 m3
Becken 2: 15.200 m3 | Becken 2: 37.600 m3

Becken 3: 42.400 m3 | Becken 3: 24.800 m3
" [Becken 4 66.400
Gesamt: 89.600 m3 | Gesamt: 137.600 m3

Hochwasserschutzkonzept Gruiten
- Retentionsraume Dussel

7 SonnichsenaWeinert

Ingenieurgesellschaft fur Wasserbau
und Wasserwirtschaft mbH
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6. Ruckhaltung

Schutzziel: 12 m3/s

Dussel:
= maximal mogliche Drosselabflussmenge: 13,23 m3/s
= (mit allen Beckenstandorten)

> keine Reduzierung auf 12 m3/s méglich!

:> Anteil Kleine Dussel kdme noch dazu (x m3/s)

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 __SonnichsenaWeinert
- Retentionsraume Dussel

—_— Ingenieurgesellschaft fur Wasserbau
—— und Wasserwirtschaft mbH
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6. Ruckhaltung

= zwei Schutzziele wurden (fur die weitere Betrachtung) abgestimmt:

1. schadensfrei bei 12 m3/s 2. moderate Schaden bei 17 m3/s

12 m3/s Gesamtzufluss 17 m3/s Gesamtzufluss
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6. Ruckhaltung

= zwei Schutzziele wurden (fur die weitere Betrachtung) abgestimmt:

1. schadensfrei bei 12 m3/s 2. moderate Schaden beil 17 m3/s

~ (8
aber: denkbar fur kleineres
Bemessungsergeignis

= Schutzziel also nicht HQ,,
sondern z.B. HQ,,
—> Kkleinere Abflusscheitel,
kleineres (zurtickzuhaltendes)

Volumen A
Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 SonnichsencWeinert .
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6. Ruckhaltung

Schutzziel: 17 m3/s

Dussel:

= maximal mogliche Drosselabflussmenge: 13,23 m3/s

= (mit allen Beckenstandorten)

Kleine Dussel:

= erf. Drosselabgabe Kleine Dissel: (17 m3/s — 13,23 m3/s) = 3,77 m3/s

» dafir erforderliches Beckenvolumen: 77.300 m3 (vorhanden
137.600 m3)

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 _SonnichsencWeinert
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6. Ruckhaltung

Abflussreduzierung also theoretisch maglich, aber ....

» Rickhaltebecken sind aufwendig in Betrieb und Unterhaltung

» insgesamt mindestens 6 (!) Rickhaltebecken

» die Drosselwassermengen sind fur die einzelnen Becken sehr gering

:> kleine Offnungen, hohe Verlegungsgefahr, 6kologische
Durchgangigkeit muss gewahrleistet sein

= Kombination von Rickhaltebecken ist betrieblich enorm aufwendig
(Abstimmung der Drosselmengen aufeinander)

I:> sehr hohe Anforderung an einen Betriebsplan

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 _SonnichsencWeinert .,
- Retentionsraume Dussel e N asserwirtscnart mbk
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6. Ruckhaltung

zu klarende Fragen zur Umsetzung

Flachenverfugbarkeit / Entschadigung der Flacheneigentiimer bei
Einstau

Bau in Schutzgebieten
Infrastruktur
(hohe) Kosten

Kosten-Nutzen-Verhaltnis

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 __SonnichsenaWeinert
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6. Ruckhaltung

= sehr hoher Planungsaufwand der einzelnen Drossellungen mit
“Modellwellen” und bisheriger Anahme der Aufteilung der Abfllsse
zwischen Dussel und Kleiner Dussel

:> bei anderen Belastungssituationen andere Verteilung der Abfliisse
zwischen Dussel und Kleiner Dussel

::> andere Bemessungssituation

= viele Unbekannte/Unsicherheiten

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 __SonnichsenaWeinert
- Retentionsraume Dussel e N asserwirtscnart mbk
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/. ObjektschutzmalRnahmen

ObjektschutzmalRnahmen

= Wellenanstieg < 3 h — sehr geringe Vorwarnzeit

= nur dauerhafte Schutzmafinahmen oder
automatische Systeme sinnvoll

druckwassersichere

Einbauelemente

Ruckstausicherungen Selbstatige 'Systeme

¢ Schott-Systeme

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 SonnichsencWeinert
- Retentionsraume Dussel
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8. Alternative Schutzmaldhahmen

= Aufweitung der vorhandenen Durchlasse nicht zielfihrend
(hoher Unterwasserstand, nur geringe Steigerung der
Leistungsfahigkeit moglich)

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 __SonnichsenaWeinert
- Retentionsraume Dussel
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8. Alternative Schutzmaldhahmen

» Schutz Gber Sicherheitslinien (HW-Schutzmauern)
schwierig, da Uberschwemmungsflachen grofRflachig sind und nur eine
geringe Leistungsfahigkeit der Durchlasse vorhanden ist (und diese

nicht mal3gebend erhoht S—
warden kann) ' y

0.67
0.56
0.45
034
0.23

012

. 0.01

Kleine |

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 _SonnichsencWeinert .,
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9. Weiteres Vorgehen

Machbarkeitsstudie zur Prufung der Umsetzung der Becken:

= vertiefte wasserwirtschaftliche Planung der Beckenstandorte (erste
Bestimmung von Drosselwassermengen)

=  Abstimmung mit der Genehmigungsbehotrde bzgl. der
wasserwirtschaftlichen (Ganglinien, Aufteilung Dussel/Kleine
Dissel, Entschadigungen) und naturschutzrechtlichen
Anforderungen (Bauen in Schutzgebieten, Ausgleichserfordernisse,
erforderliche Kartierungen, ...)

= Kosten
» Kosten-Nutzen-Verhaltnis (fiir Férderung mal3gebend)

» Flachenverfligbarkeit der einzelnen Standorte

Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 _SonnichsencWeinert .,
- Retentionsraume Dussel e N asserwirtscnart mbk
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9. Weiteres Vorgehen

Anpassung Schutziel

Prifung der Aufstellung von
Objektschutzblattern

mit individuellen Schutzhinweisen flr
alle betroffenen Objekte (mit Prtfung der
bereits vorgenommenen
ObjektschutzmalRnahmen (Abgleich der
planméafigen Schutzhéhen zur
Verifizierung mit Einlaufhéhen aus
Objektvermessung))

Hochwasserschutzkonzept Gruiten
- Retentionsraume Dussel
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!

Bt =

= R
Sonnichsen&Weinert
Schwarzer Weg 8
32423 Minden
0571-45226

cakt
Hochwasser 1965 [Kommunalarchiv Lippstadt]
Hochwasserschutzkonzept Gruiten 7 _SonnichsenzWeinert
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